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ANEXO I :

- Mapas de Ruido em formato A3;
- ldentificagéo das Alteragdes as Fontes Sonoras Modeladas (rodovias, ferrovia, industrias).
ANEXO Il = Mapas de Ruido (1:10 000).

ANEXO Il - Cd com Relatério, Resumo néo técnico e Mapas de Ruido em formato Raster e Vectorial.
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Mapa de Ruido do Municipio do Seixal

DESCRICAO DO MODELO E RESULTADOS

Ficha Técnica

Designacdo do Projecto Actualizacdo do Mapa de Ruido do Municipio do Seixal

Municipio do Seixal

Cliente
Rua Fernando de Sousa, n.° 2
Morada 2840-515 SEIXAL
Local de realizacao dos Municipio do Seixal
ensaios

REEE) O WU Trafego Rodoviario, Trafego Ferroviario e Industrias

Particular

Meses de Setembro, Outubro, Novembro e Dezembro de 2004
Data(s) dos ensaios Janeiro, Fevereiro e Abril de 2005

Novembro de 2007

20-12-2007

Data de Emissao

Equipa Técnica

O presente trabalho foi elaborado pela seguinte equipa técnica:

Luis Conde Santos, Eng. Electrotécnico (IST), MSc. Sound and Vibration Studies (Un.
Southampton) — Director Técnico do Laboratério

Christine Matias, Eng. Ambiente (ESTG-IPL) — Técnica do Laboratorio
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1. INTRODUCAO E OBJECTIVO

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro pretende articular o Regulamento Geral do Ruido (RGR)
com outros regimes juridicos, designadamente o da urbanizagéo e da edificacao e o de autorizacao e
licenciamento de actividades. Este decreto-lei refere ainda que o ruido é um indicador importante para
a saude humana e o bem-estar das populacoes.

De acordo com a legislacdo citada, a elaboracdo, alteracdo ou revisdo de Planos Municipais de
Ordenamento do territério (PMOT) devem recorrer a informagdo acuUstica adequada, devendo as
Camaras Municipais promover, para esse efeito, a elaboracdo de mapas de ruido, salvo nas
excepgdes indicadas a seguir. Assim, ndo é obrigatério elaborar mapas de ruido no caso de planos de
pormenor e de planos de urbanizacdo de zonas exclusivamente industriais e no caso dos planos de
pormenor de zonas que ndo sejam exclusivamente industriais pode ser realizada uma recolha de dados
acusticos em alternativa ao mapa de ruido.

O Decreto-Lei n.° 146/2006 de 31 de Julho transpde ainda para o direito portugués a Directiva
Comunitaria Relativa a Avaliacdo e Gestdo do Ruido Ambiente (Directiva 2002/49/CE). Com esta
transposicao e as disposi¢cfes constantes no RGR passam a existir trés periodos de referéncia: diurno
(07h00 — 23h00), entardecer (20h00 — 23h00) e nocturno (23h00 — 07h00), sendo que os indicadores
relevantes para elaboragdo de mapas de ruido passam a ser o nivel diurno-entardecer-nocturno, Lgen, €
o nivel nocturno, L,

Neste contexto, o mapa de ruido anteriormente elaborado para o municipio do Seixal pelo dBLab — ref.2
03-570-MPRDO01, concluido em Junho de 2005 - tem de ser actualizado, de modo a adaptar-se aos
novos indicadores e periodos de referéncia acima referidos, constituindo esta actualizacdo o principal
objectivo deste trabalho.

O Mapa de Ruido do Municipio do Seixal agora elaborado, tem como objectivo constituir uma
ferramenta actualizada de apoio as tomadas de decisfes sobre o ordenamento do territorio,
fornecendo informacgéo acustica para atingir os seguintes objectivos:

Preservar zonas com niveis sonoros regulamentares;
Corrigir zonas com niveis sonoros ndo regulamentares;
Criar novas zonas sensiveis ou mistas com niveis sonoros compativeis.

Nesse intuito, este estudo desenvolve um modelo acustico tridimensional de toda a area em estudo,
analisando os resultados, nas seguintes perspectivas:

Niveis de ruido previstos pelo modelo num dado conjunto de pontos receptores, em particular
junto das zonas mais criticas devido a sua sensibilidade ao ruido;

Mapas de ruido para os indicadores Lgen € Ly @ uma altura de 4 metros considerando as principais
fontes de ruido (grandes eixos viarios, linha ferroviaria e principais fontes de ruido industriais).

Actualizagdo do modelo tridimensional criado do mapa de ruido anterior, tendo em conta as
modificacGes ocorridas no territério municipal desde a entrega do referido Mapa de Ruido
(03_570_MPRDO01) até a data. Assim, as altera¢6es efectuadas foram:

o Modificacdo do sentido de trafego e alteragcbes nas dimensdes da via da Av. Timor de
Lorosae;
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o Modificacao dos perfis de cota da rodovia do N6 da Cruz de Pau — EN10;

o Introdugdo de novas barreiras de proteccao acustica da A2;

0 Introducéo de nova via: Av. Principal em Pinhal de Frades;

0 Introducéo de nova via: Rua do Desembargador no Casal do Marco;

o Implantacdo e caracterizacao de nova fonte ferroviaria em exploragéo: Metro Sul do Tejo;
o Implantacdo e caracterizacdo de nova fonte fixa: Estaleiro NAVALTAGUS —Seixal;

0o Actualizagdo da Poténcia Sonora atribuida a fonte fixa: Siderurgia Nacional;

O modelo criado é elaborado de forma a dispor de uma ferramenta evoluida e evolutiva para a gestédo e
controlo da poluicdo sonora existente nessa area, apresentando um potencial que ndo se esgota nos
resultados apresentados.

A escala utilizada é a mesma a que estd a ser elaborada a revisdo do PDM do Municipio do Seixal —
1:10.000, adaptando-se bem a tomada de decisGes sobre estratégias de zonamento e de identificacéo
de areas prioritarias para reducao de ruido, constituindo, uma ferramenta que deve ser utilizada em
conjunto com o planeamento urbano de forma a permitir analisar qualquer cenario de alteracao da
situacdo actual, assim como evidenciar perante terceiros os impactes sonoros gerados e a reducdo ou
aumento dos niveis sonoros (p.e. alteracao do fluxo de trafego, mudanca de piso, etc.).

A precisao dos calculos realizados para os mapas de ruido, dependente de varios parametros, foi
ajustada para a sua apresentacdo a esta escala, ou inferior (por exemplo, 1:25.000, minimo
estabelecido pela Agéncia Portuguesa de Ambiente para articulagdo com PDM). A visualizagdo ou
impresséo a escalas superiores a 1:10.000 ndo devera ser utilizada.

No presente relatério é descrito o modelo computacional desenvolvido, sendo apresentados 0s seus
resultados, quer em forma de quadros, quer em forma de mapas de ruido. A informacdo apresentada
permite ter uma visao clara do ruido gerado pelas diferentes fontes sonoras.

Em anexo a este relatério, inclui-se ainda um CD que para além do presente relatdrio se incluem os
Mapas de Ruido do Municipio do Seixal a escala 1:10.000.
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2. CONTEXTO LEGISLATIVO

A legislacdo portuguesa em que se baseiam as disposi¢cdes legais elaboradas e apresentadas neste
trabalho é descrita no Regulamento Geral do Ruido (RGR) — Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro,
nas Directrizes para a Elaboracdo de Mapas de Ruido publicadas pela Agéncia Portuguesa de
Ambiente em Marco de 2007 e “Recomendacdes para Seleccdo de Métodos de Calculo a Utilizar na
Previsao de Niveis Sonoros”.

2.1 DEFINICOES
De seguida apresentam-se algumas definicdes importantes relativas a elaboracdo de Mapas de Ruido:
Intervalos de Tempo de Referéncia — segundo o Decreto-Lei n.° 9/2007 sdo tomados como

periodos de referéncia os seguintes: diurno (7h as 20h), entardecer (20h as 23h) e
nocturno (23h as 7h);

Ruido Ambiente — Ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou
longinqua do local considerado;

Ruido Residual (ou Ruido de Fundo) — Ruido ambiente a que se suprimem um ou mais
ruidos particulares, para uma determinada situacao;

Ruido Particular (ou Ruido Perturbador) — Componente do ruido ambiente que pode ser
especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte
sonora;

Area do Mapa — Area onde se pretende conhecer 0s niveis sonoros;

Area de Estudo — A area de estudo, é uma area que geralmente é superior & area do mapa,
onde poderdo existir fontes de ruido que, apesar de se localizarem fora da area do mapa,
poderdo ter influéncia nos niveis sonoros ai existentes;

Mapa de Ruido — Apresentacdo de dados sobre uma situacdo de ruido existente ou
prevista em termos de um indicador de ruido, onde se representam as &reas e 0sS
contornos das zonas de ruido as quais corresponde uma determinada classe de valores
expressos em dB(A), valores esses calculados numa malha quadrada de pontos e a uma
dada altura relativamente ao solo (tipicamente 1,5 ou 4 metros);

Mapas de Conflito — Mapas em que se representa as diferencas entre os niveis de ruido e
os valores limite definidos para uma dada zona;

Valor Limite — Valor que, conforme determinado pelo Estado-membro (em Portugal
correspondente aos valores impostos para zonas sensiveis ou mistas), caso seja
excedido, serd ou podera ser objecto de medidas de reducdo por parte das autoridades
competentes;

Zona_Sensivel a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de
lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de
servicos destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos
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de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo nocturno;

Zona Mista a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacéao
seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de
zona sensivel;

Zona Urbana Consolidada a zona sensivel ou mista com ocupac¢ao estavel em termos de
edificacéo;

Planeamento Acdustico — O futuro controlo de ruido através de medidas programadas; inclui
o ordenamento de territério, engenharia de sistemas para o trafego, planeamento do
trafego, reducdo por medidas adequadas de isolamento sonoro e de controlo de ruido na
fonte;

Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, Laeg, de um Ruido e num Intervalo de
Tempo — Nivel sonoro, em dB (A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia
acustica que o ruido referido naquele intervalo de tempo,

é1 7 L0
L peq =10l0g,, é_FQ 10 *© dtg

e u
sendo:
L (1) o valor instantaneo do nivel sonoro em dB (A);
T o periodo de tempo considerado.

Nivel de ruido diurno-entardecer-nocturno:
Le+5 L,+10

L,., =10log,, — §13 105 +3 10 0 +8° 10

Q'I"I'O

sendo:
Lq 0 indicador de ruido diurno (Laeq de longa duragé&o do ruido ambiente diurno)

Le o indicador de ruido do entardecer (Laeq de longa duracé@o do ruido ambiente do
entardecer)

L, o indicador de ruido nocturno (Laeq de longa duragéo do ruido ambiente nocturno)

2.2 ENQUADRAMENTO LEGAL DOS MAPAS DE RUIDO

Relativamente aos limites maximos de exposicdo o DL n° 9/2007 indica no ponto 1 do Artigo 11° o
seguinte:
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a) As zonas mistas nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso
pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lu;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lden, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Ln;

d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaborag&o ou revisao do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte aéreo nao devem ficar
expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 55
dB(A), expresso pelo indicador Ln;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboragdo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territdrio, uma grande infra-estrutura de transporte que ndo aéreo
nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Lden, €
superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln.

Refere ainda no ponto 3 do mesmo artigo que:

Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n°s 2 e 3 do artigo 6°, para
efeitos de verificagdo do valor limite de exposicao, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores
limite de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

O Regulamento Geral do Ruido refere ainda, nos artigos 7° e 8° que todos os aglomerados
populacionais com uma populacdo residente superior a 100.000 habitantes e uma densidade
populacional superior a 2.500 habitantes/ km® devem elaborar mapas estratégicos de ruido e os
respectivos planos de accéo, nos termos do disposto no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, tal
como j& vinha preconizado pela Directiva 2002/49/CE.

Ainda no que respeita ao enquadramento legal dos mapas de ruido, € de destacar o documento, emitido
em Marco de 2007, pela Agéncia Portuguesa de Ambiente, designado como Directrizes para a
Elaboracdo de Mapas de Ruido, devendo os Planos Municipais de Ordenamento do Territério
(PMOT) ser acompanhados:

pelo mapa de ruido (o qual pode, no Plano de Pormenor, ser substituido por relatério de recolha
de dados acusticos), que fornece a localizacdo das fontes de ruido e de areas as quais
correspondem classes de valores expressos em dB(A);

pela carta de classificacdo de zonas sensiveis e mistas.

Ainda de acordo com essas mesmas directrizes um mapa de ruido constitui, essencialmente, uma
ferramenta de apoio & decisdo sobre planeamento e ordenamento do territério que permite visualizar
condicionantes dos espacos por requisitos de qualidade do ambiente acustico devendo, portanto, ser
adoptado na preparagdo dos instrumentos de ordenamento do territério e na sua aplicacao.

Nestas directrizes referem-se aspectos técnicos relativos a elaboracdo de Mapas de Ruido, dos quais
alguns se descrevem:
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O parametro basico de ruido ambiente, a partir do qual se podem calcular outros
indicadores, é o nivel sonoro médio de longa duragéo, Laeq,.1, €Xpresso em dB(A), definido
na NP-1730;

E desejavel que o Mapa de Ruido seja realizado por modelacdo na perspectiva de
harmonizacdo a médio/longo prazo com as regras adoptadas na Directiva,;

Os Mapas de Ruido devem ser realizados para os indicadores Lqn € Ls, ambos calculados a
uma altura acima do solo de 4 metros.

Devem ser consideradas pelo menos as seguintes fontes sonoras: grandes eixos de
circulacdo rodoviaria cujo trafego médio diario anual (TMDA) ultrapasse os 8000 veiculos,
grandes eixos de circulagdo ferroviaria com 30000 ou mais passagens de comboio ano,
aeroportos e aerodromos, as actividades ruidosas abrangidas pela Avaliacdo de Impacte
Ambientale de Prevencdo e Controlo Integrados de Poluicéo.

Existem ainda requisitos minimos a respeitar na Elaboracdo de Mapas de Ruido, tais como:

A representagdo grafica e medi¢c6es de ruido ambiente deverdo ser realizadas de acordo
coma NP 1730:

A escala ndo deve ser inferior a:

1:25 000, para articulagdo com PDM, salvo nos municipios definidos como
aglomeracoes;

1:5 000, ou outras que a regulamentacdo prépria sobre cartografia venha a
definir, para articulagdo com PU/PP;

1:10 000, para mapas estratégicos de aglomeracdes e de GIT.
Em consequéncia da escala de trabalho adoptada, a equidistancia de curvas de nivel sera:

10 metros, para cartografia a 1:25 000;

5 metros, para cartografia a 1:10 000;

1 ou 2 metros, para cartografia a 1:5 000 ou superior.
Da informagédo minima a incluir deve constar a denominagado da area abrangida e toponimia de lugares
principais, a identificagdo dos tipos de fontes sonoras consideradas, métodos de calculo adoptados, a
escala, o ano a que se reportam os resultados, o indicador de ruido, Lg4en OU L, € a legenda para a

relacdo cores/padrdes — classes de niveis sonoros.

As versGes digitais dos mapas devem seguir as orientagcbes constantes do documento
“Recomendacfes para a Organizacdo dos Mapas Digitais de Ruido”, actualizado em Mar¢o 2007.
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3. METODOLOGIA

3.1 MAPAS DE RUIDO — DESCRICAO BREVE

Desde a publicacdo do Livro Verde (1996) da "Future Noise Policy for EU" que ficou claramente
definido que, a nivel comunitario, toda a politica do ruido ambiental se passara a basear na cartografia
do ruido, inserida em sistemas de informagéo geogréafica e considerada como ferramenta essencial de
planeamento urbano, municipal e regional.

O desenvolvimento de técnicas de modelacao da emissao e propagagcdo sonora, a par do enorme
aumento das capacidades de memoria e célculo dos sistemas informaticos, permitiram o aparecimento,
nos Ultimos anos, de programas informaticos capazes de modelar, com boa preciséo e relativa rapidez,
as mais complexas situacdes de geragéo e propagacao de ruido.

Os resultados sdo normalmente apresentados sob a forma de linhas isofénicas e/ou manchas
coloridas, representando as areas cujo nivel de ruido se situa numa dada gama de valores, ou seja,
Mapas de Ruido.

Figura 3-1 — Mapa de Ruido em planta. Figura 3-2 — Mapa de Ruido em 3D.

Figura 3-3 — Mapa de Ruido em corte transversal as vias rodoviérias.

Estes mapas de ruido ndo resultam directamente de medi¢cdes de ruido realizadas pois, para que tal
fosse possivel com um minimo de representatividade, seriam necessérias centenas, ou mesmo
milhares de medi¢des, com duracdo de varios dias por cada ponto de medi¢do. Estes resultam sim, de
célculos realizados de acordo com modelos matematicos baseados em Normas, englobando uma série
de fases que a seguir se descrevem.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados Mod. 60-05.03
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3.2 MAPA DE RUIDO DO MUNICIPIO DO SEIXAL

O trabalho realizado consistiu basicamente na adaptacdo dos mapas de ruido anteriormente
elaborados, de acordo com o antigo Decreto-Lei n.° 292/2000, as exigéncias do novo Regulamento
(Decreto-Lei n.° 9/2007). Os mapas de ruido foram recalculados, de forma a expressarem o0s
indicadores Lgen € Ly, cOm base na adaptacdo das fontes sonoras aos trés periodos de referéncia,
tendo em conta as recomendac8es das Directrizes para a Elaboracdo de Mapas de Ruido publicadas
pelo ex-1A, actual APA.

3.3 SOFTWARE UTILIZADO

O programa utilizado para a elaboracao dos Mapas de Ruido foi o CadnaA que cumpre integralmente
com os requisitos apresentados na Directiva Comunitaria (2002/49/CE), no que toca aos métodos de
célculo a utilizar para elaboracdo do Mapa de Ruido e permite elaborar Mapas de Ruido que incluem a
contribuicdo de todos os tipos de fontes relevantes, sendo cada uma modelada de acordo com o
método respectivo.

De origem alema, esta no mercado desde a década de 80, tendo sido utilizado desde entédo quer pela
equipa que o desenvolve (www.datakustik.de), quer generalizadamente por todo o mundo incluindo
Portugal, onde foi inicialmente utilizado na elaboracdo do Mapa de Ruido da cidade de Lisboa e que se
generalizou entretanto na elaboracao de Mapas de Ruido de outros municipios (no final de 2005 era ja
o software responsavel pelo mapeamento de mais de 40 % da area de Portugal Continental) e para
grandes industrias cimenteiras, fundicbes e centrais termoeléctricas.

3.4 NORMAS E PARAMETROS UTILIZADOS

3.4.1 TRAFEGO RODOVIARIO

A modelacao do ruido de trafego rodoviario, para obtencdo do seu nivel sonoro associado, passa
primeiro de tudo, pela caracterizacdo da emissdo sonora dos veiculos rodoviarios e respectiva
modelagcéo em cada via de transito e pela caracterizacdo da propagacdo sonora na atmosfera.

Na auséncia de um método nacional para o calculo de niveis de ruido de trafego rodoviario, recorreu-
se, neste estudo, ao método de calculo recomendado pela Directiva do Parlamento Europeu e do
Conselho relativa a Avaliagdo e Gestao do Ruido Ambiente (2002/49/CE) de 25 de Junho.

No seu anexo IlI, a Directiva recomenda que se utilize a base de dados constante no documento
“Ministere de I'Environnement et du Cadre de Vie; Ministére des Transports; CETUR — Guide du Bruit
des Transports Terrestres: Prévision des Niveaux Sonores”. [s.l.]: ed. A, 1980. pag. 98 e 99 e 0
método NMPB-1996 (Norma XPS 31-133) o qual reparte a via de trafego em fontes pontuais,
considerando a aproximacao da Acustica Geométrica para a propagacdo sonora associada a cada
fonte.

De acordo com esta Norma, para a modelagcao de vias de trafego rodoviario, é necessaria a seguinte
informacéo:

Perfis longitudinal e transversal;

Inclinacéo;

Fluxos de trafego horarios em cada periodo de referéncia (diurno/nocturno), com distingéo
de veiculos ligeiros e pesados;

Caracteristicas do pavimento;

Classificagcéo da rodovia;

Limites de velocidade ligeiros/pesados.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados Mod. 60-05.03
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Devido as relativamente reduzidas dimensdes dos veiculos automoveis, o trafego rodoviario numa via
de trafego, pode ser modelado como por um nimero de Fontes Pontuais igual ao nimero de veiculos
gue nela circulam, a moverem-se com velocidades iguais as dos respectivos veiculos e com um Nivel
de Poténcia Sonora, Ponderado A, Law, funcdo da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal e
do fluxo de trafego.

Como nos interessa a integracdo dos niveis sonoros ao longo do tempo, ou seja, o Nivel Sonoro
Continuo Equivalente, Ponderado A, num determinado Receptor, uma via de trafego pode ser modelada
como uma fonte linear que, na pratica, é dividida em varios segmentos elementares, que se comportam
como fontes pontuais estaticas, com uma determinada poténcia sonora Law, funcdo de diversos
parametros como a velocidade, tipo de veiculo, perfil longitudinal, fluxo de trafego e comprimento do
segmento.

A introducao no modelo de uma via de trafego rodoviario envolve os seguintes passos:

Separagdo de um trogo rodovidrio em secgdes acusticamente homogéneas, querendo-se
com isto dizer que o ruido emitido pelo trafego em cada secg¢do nao varia ou varia pouco, e
o perfil da via é aproximadamente constante ao longo dessa sec¢éo;

A localizagéo das fontes de ruido lineares podera ser efectuada de trés formas, por ordem decrescente
de preferéncia e em funcdo das dimensfes da seccdo da via, da distancia relativa aos pontos
receptores de interesse e da escala de trabalho:

uma fonte linear por faixa de trafego
uma fonte linear por cada direccdo
uma fonte linear por via de trafego, situada no eixo da referida via.

De acordo com o método NMPB-1996 uma fonte linear é segmentada em fontes pontuais da seguinte
forma:

O nivel de poténcia sonora Lay expresso em dB(A) de uma fonte pontual para uma dada
banda de oitava pode ser obtida através de valores disponibilizados no “Guide du Bruit des
Transports Terrestres” — “Prévision des niveaux sonores”, CETUR, 1980, abacos 4.1 e
4.2, através da seguinte formula:

Lwi=[( Ew.+10Log Qui) A ( Ep.+10Log Qp)]+20+10Log(l)+R(j)

em que,
A é a soma logaritmica das duas parcelas adjacentes
Ev. e Ep. sdo o0s niveis sonoros retirados dos abacos acima referidos para veiculos
ligeiros e pesados respectivamente;
Quw. e Qp. sdo os fluxos horarios de veiculos ligeiros e pesados respectivamente,
representativos do periodo considerado para analise
L, € o comprimento em metros do segmento da fonte linear modelada por fontes pontuais
R(j) é o espectro referéncia para trafego rodoviario calculado pela Norma Europeia EN
1793-3 conforme o Quadro seguinte:
Quadro 3-1 - Espectro de referéncia para trafego rodoviario
i Banda de oitava R(j) em dB(A)
1 125 HZ -14
2 250HZ -10
3 500HZ 7
4 1KHZ -4
5 2KHZ -7
6 4KHZ -12
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados Mod. 60-05.03
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Apresenta-se, na figura seguinte, o fluxograma preconizado pelo método NMPB-1996, o qual pondera a
probabilidade de ocorréncia de condicGes atmosféricas favoraveis e desfavoraveis a propagacao

sonora.

" Divisdo de cada Linha em w&ias Fontes Pontuais "

" Determinacdo da Poténcia Sonora para cada Fonbe "

Para cada Fonke Pontual

Frocura dos “caminhos sonoros” entre a Fonte Pontual e od
receptores
Zaminho Zaminho Zaminho
Direcho Reflecido Difractado

Para cada “caminho sonoro™

Calculo das atenuacdes 3 propagacdo sonora para
Condigdes Favoraveis

Zalculo das atenuagdes & propagac 0 sonora para
Condigdes Homogéneas

\Zalculo do Mivel Sonoro de Longo Periodo para o “caminho
sonoro” em analise

M

Calculo do Mivel Sonoro de Longo Periodo para a Fonke
Pontual em andlise

Calculo dao Mivel Sonoro de Longo Periodo para todas as
Fonke Pontuais

Figura 3-4 - Fluxograma do método NMPB’96

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados
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3.4.2 TRAFEGO FERROVIARIO

No que diz respeito a modelacéo de trafego ferroviario, importa referir que 0 método recomendado pela
Directiva Comunitaria 2002-49-CE é o "Standaard-Rekenmethode II" dos Paises Baixos, publicado na
"Reken - Meetvoorschrift Railverkeerslawaai' 96, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer". Porém, de acordo com o Instituto do Ambiente, em alternativa ao método recomendado
na Directiva, pode ser adoptado um método que verifique os seguintes critérios:

possibilidade de gerar previsdes ao longo de um corredor associado a via ferroviaria;
possibilidade de gerar mapas de ruido associados as previsées;

possibilidade de gerar previsGes detalhadas a escala local por forma a apoiar a decisédo sobre
um plano de reducao de ruido;

possibilidade de calcular os resultados em termos do indicador Laeq,.t
célculo dos resultados por bandas de oitava;
distingdo entre diferentes tipos de composicdes;

consideracéo da influéncia do declive da via na poténcia da locomotiva e consequentemente
nos niveis sonoros de emissao;

correcgdo meteorologica no célculo de Laequt, para condigbes favoraveis e desfavoraveis a
propagacdo do som, adaptada as condi¢des nacionais;

consideracgédo de varios tipos de solo na vizinhanga acustica da via;

consideracdo de varios tipos de vegetacdo (por exemplo, vegetacao rasteira, floresta, areas
cultivadas) na vizinhanga acustica da via;

consideracgédo de efeitos topograficos na propagacao do ruido;
consideracgdo de efeitos de atenuagéo devido a obstaculos;

consideracdo de efeitos de reflexao entre fachadas e outros obstaculos (pelo menos, reflexées
de 12 ordem).

Verificados os critérios estipulados pela Agéncia Portuguesa de Ambiente, utilizou-se para a modelacao
do ruido de trafego ferroviario a norma alema Schall 03 que considera os seguintes parametros:

tracado de cada via, devidamente cotado na cartografia;

tipo de comboio (passageiros, mercadorias);

nimero de circulagdes diarias em ambos os sentidos;

percentagem do comprimento de cada tipo de comboio servido por travfes de disco;
comprimento médio das composicdes;

velocidade maxima a que cada tipo de comboio circula;

limite de velocidade da via;

localizagéo de pontes e viadutos e de cruzamentos com rodovias;

raios de curvatura da linha ferroviéria;

tipo de assentamento do carril.

A norma em questéo calcula o ruido recebido com base no ruido emitido por cada segmento supondo
gue todas as fontes estao concentradas no ponto central do segmento. A atenuagdo com a distancia é
calculada para cada ponto de fonte considerando que sé emite ruido acima do nivel do solo.
Adicionalmente, a norma caracteriza cada tipo de composicdo com um valor para o nivel de ruido

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados Mod. 60-05.03
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recebido a uma determinada distancia, altura e velocidade. Caso se pretenda obter resultados para
outras velocidades é multiplicado o nivel de ruido emitido por cada ponto de fonte de cada composicéo
por um factor que relaciona a velocidade de referéncia com a pretendida. Os calculos séo feitos para
cada segmento e “adicionados” no final.

O nivel de emissdo sonora L., recebido no receptor r devido ao nivel emitido Lynegx do k-ésimo
segmento é calculado por:

L, =Lye, +19.2+10l0gl, + D, + A

r.k

prop,k + Cinc

em que,
L x € o nivel de emissdo sonora recebido no receptor devido ao nivel emitido pelo k-ésimo
segmento;

Lmex € 0 nivel emitido pelo k-ésimo segmento;
Ik comprimento do segmento;
Agropk € @ atenuagdo devido ao percurso de propagacéo do k-ésimo segmento;

Cinc @ correccao devido ao menor incémodo sonoro causado pelos comboios em relacao ao
ruido rodoviario.

considerando:

Lmrrhm o]

I-m,E :10|Ogé 10 10 +Clinha
i

para j tipos de comboios.

em que,
Lcomboio = Lo + Crz + Cp + Cj + Cye

Ciinha = Crp + Cgr + Ceruz + Cra

Aprop,k = AHiv + Aatm + Agr + A\n'sc

em que,
Crz € a correccdo devido ao tipo de veiculo;
Cp a correccédo devida ao tipo de travdes;
C, a correc¢do do comprimento do comboio;
Crp correccdo devida aos materiais usados na linha;
Cgr correccao devida ao ruido em pontes;
Ceruz COrreccdo para o aumento de emissdo devido ao cruzamento de vias;

Cra COITECGAO para percursos em curva.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados Mod. 60-05.03
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3.4.3 INDUSTRIAS

O método utilizado nos calculos de ruido industrial foi o recomendado pela Directiva Comunitaria 2002-
49-CE, ou seja, a norma NP 4361-2 (2001) (ISO 9613), que especifica um método de engenharia para
o calculo da atenuacao do som durante a sua propagacao em campo livre, a fim de prever os niveis de
ruido ambiente a uma dada distancia proveniente de diversas fontes.

O método permite prever o nivel sonoro equivalente, ponderado A em condicbes meteorolégicas
favoraveis a propagacdo a partir de fontes de emissdo conhecidas, cuja poténcia sonora €
determinada com base no método descrito mais adiante.

Especificamente, esta norma providencia métodos de calculo para os seguintes efeitos fisicos que
influenciam os niveis de ruido ambiental:

Divergéncia geométrica;
Atenuacéo através do solo;
Atenuacgdo por barreiras acusticas;
Atenuagdo por zonas industriais;
Atenuagdo por zonas florestais;
Reflex6es em superficies.

A equacéo basica definida na Norma NP 4361-2 para o célculo do nivel de pressédo sonora (L), para
um dado receptor, é:

Lp=Lw+ Dc—A
em que,
L € o nivel de poténcia sonora produzida por uma fonte sonora, dB;
D. é a correccéo de directividade, dB;
A é o termo de atenuacédo do nivel de poténcia sonora que ocorre durante a propagacao do
som desde a fonte emissora até ao receptor, dB.
em que,

A = Agim + Asolo + Adiv + Apar + Avar
Aam € a atenuacao resultante da absorgédo atmosférica;
Asolo € a atenuacdo resultante da absorgao por parte do solo;
Agiv € a atenuacdo resultante da divergéncia geométrica;
Anar € @ atenuacao resultante de barreiras;
A.ar € @ atenuacao resultante de efeitos diversos, como zonas industriais e zonas verdes.

Contrariamente ao que se passa com o ruido rodoviario e com o ruido ferroviario, em que as normas
de célculo tém dados de entrada nao acusticos, calculando internamente a poténcia sonora das fontes
a partir desses dados, 0 mesmo ndo acontece com o ruido industrial, em que é necessério alimentar o
modelo com os dados acusticos relevantes que caracterizam as fontes sonoras, nomeadamente a sua
poténcia sonora, e a sua eventual variacdo ao longo do tempo (tipicamente decorrente dos regimes e
horarios de funcionamento das diversas instalacdes industriais).

Um dos métodos mais expeditos para atribuicdo de poténcias sonoras as fontes de ruido é o que
consta do documento “Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and The Production of
associated Data on Noise Exposure — Final Draft” de 13 de Janeiro de 2006 do European Commission
Working Group Assessment of Exposure to Noise. A titulo indicativo apresentam-se no quadro seguinte
os valores de poténcia por metro quadrado para trés tipos de indistria, definidos naquele documento.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados Mod. 60-05.03
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Quadro 3-2 - Equivaléncia entre o tipo de actividade industrial e o nivel de poténcia sonora.

LW (/m?)

Tipo de Industrias .
Diurno |Entardecer| Nocturno

A T
rea com inddstrias 65 dB(A) 65 dB(A) 65 dB(A)

pesadas
= v~
reacom indistrias | ¢ g a) 60 dB(A) 60 dB(A)
ligeiras
A
reas com usos 60dBA) | s8dB(A) | 45dB(A)
comercilals

Este método expedito pode ser utilizado em situag8es pouco criticas ou na modelagcdo de cenarios
futuros, em estudos de impacte ambiental de zonas industriais ainda néo existentes. No entanto, para
situacGes existentes e com elevada importancia e/ou proximidade de receptores sensiveis, este
método é demasiado generalista, sendo aqui utilizado apenas como “primeira iteracdo”, a partir da qual
se procede depois ao ajuste dos valores de poténcia sonora com base em medi¢des realizadas para
ajuste e validacao.

A modelacdo acustica de areas industriais € assim realizada como um conjunto de fontes em éarea, a
qual se associa uma poténcia sonora por m’. Como acima referido, esta poténcia é inicialmente
baseada em valores por defeito, que s8o depois ajustados utilizando uma metodologia baseada em
trabalho de campo e medi¢des de ruido em redor das indUstrias ou das zonas industriais a modelar,

recorrendo as seguintes fases:

1. De acordo com o trabalho de campo realizado, definicdo e caracterizacdo, segundo a
actividade desenvolvida da area industrial a modelar e atribuicdo de um nivel de poténcia
sonora genérica para cada uma dessas areas (ver quadro 4.4).

2. No interior de cada area industrial considerada, caracterizacdo de diferentes fontes de
ruido, caso existam, segundo a actividade desenvolvida (definido no ponto anterior) e
subsequente divisdo em diversas fontes em area de ruido.

3.  Atribuicdo de varias poténcias, segundo o critério descrito no ponto 1 em cada unidade ou
fonte industrial exposto em 2.

4. Utllizacdo de alguns pontos de medicdo acustica estrategicamente colocados junto a
receptores sensiveis para ajustamento/ validacdo das poténcias sonoras anteriormente
introduzidas.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados Mod. 60-05.03
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4. DESCRICAO DO PROJECTO

4.1 CARACTERIZACAO DO MODELO

Dado tratar-se de um projecto de actualizacdo de Mapa de Ruido e, uma vez ja existir um modelo
tridimensional, a maioria das componentes que deram forma ao modelo base mantém-se, alterando-se
apenas caracteristicas directamente relacionadas com a introdugcédo de novos periodos de referéncia,
de forma ao Mapa de Ruido final poder ser expresso através dos indicadores Lgen € Ln.

Este projecto, envolveu ainda a introducéo de altera¢cGes ao nivel do antigo MR (alteracdo de perfis e
sentidos de trafego de vias, introducdo de novas vias, introducdo de barreiras acusticas na A2,
introducéo de nova fonte ferroviaria e nova fonte fixa).

4.1.1 IDENTIFICAGAO DA AREA DE ESTUDO

O Municipio do Seixal, com cerca de 94 km2 de superficie, situa-se na Peninsula de Setibal, uma &area
que abrange os nove concelhos que formam a Area Metropolitana de Lisboa (AML)-Sul. Os mais
recentes dados populacionais resultantes do Ultimo recenseamento da populacdo indicam haver
actualmente no Seixal 155 mil habitantes. O Municipio inclui seis freguesias: Seixal, Amora, Arrentela,
Corroios, Paio Pires e Ferndo Ferro. A localizagdo do concelho na Area Metropolitana de Lisboa &
apresentada na figura seguinte. As freguesias que constituem o Municipio sdo apresentadas na Fig.
4.2. O concelho é atravessado por duas grandes infra-estruturas de transporte com grande importancia
no contexto regional e nacional (EN10, A2 e SulFertagus) no que diz respeito a mobilidade e
acessibilidade de pessoas e mercadorias. Estas sdo, por outro lado, as principais fontes de ruido
tendo em conta os elevados volumes de trafego associados.

Lisboa Almada T
® Moita
Montijo
[103][Ic21
Paio Pires

Vale
de Milhacos

Sesimbra

Figura 4-1 — Localizac8o da area em estudo: Municipio do Seixal.
Adaptado de: www.clix.pt, 2007.
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CORROIOS

PAIO PIRES

FERNAO FERRO
Figura 4-2 — Freguesias do concelho do Seixal

4.1.2 AREA DO MAPA E AREA DE ESTUDO

Os limites fisicos de um concelho ndo constituem um obstaculo a propagacdo das ondas sonoras
geradas pelas fontes localizadas em zonas adjacentes. Assim, houve que considerar uma area de
estudo superior a do concelho, de forma a ter-se em conta os trocos de rodovia e/ou as ferrovia

localizados fora dos seus limites.

O comprimento de cada um dos trogos, fora dos limites do concelho, teve em conta o tipo e importancia
das fontes em causa, bem como as caracteristicas de ocupacao do solo no limite da area do mapa. Na

figura seguinte apresenta-se a area de estudo considerada para o municipio do Seixal.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados
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Figura 4-3 — Representacao da area de estudo.

4.1.3 CARACTERIZAGAO CLIMATICA

Entre os par&metros que caracterizam o clima deste concelho salientam-se aqui a temperatura, a
humidade relativa e o regime de ventos, dada a sua influéncia no célculo da atenuagcdo do som na sua
propagacédo ao ar livre. Os dados utilizados para estabelecer a média de valores para o municipio do
Seixal, reportam-se a estagdo meteoroldgicas de Setlbal, correspondendo a médias de 30 anos no
periodo 1960-90.

De acordo com os valores registados naquela estacdo tem-se:

- temperatura média anual - 16,1° C;
- humidade relativa média do ar - 75%;
- velocidade média do vento - 2 ms™.

Relativamente as direc¢cdes predominantes dos ventos, pelo facto de as velocidades nédo
ultrapassarem o valor de 5.0 m/s, segundo as especificaces na Norma NP 4361-2, ndo havera
necessidade de se introduzirem os dados relativos a direccdo dos ventos, ja que obedecem os
requisitos das condi¢des de propagacéo favoraveis (“downwind conditions”).

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados Mod. 60-05.03
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Relativamente aos dados meteoroldgicos para o ruido de trafego rodoviario consideram-se condi¢des
médias no periodo diurno, isto é 50% de ocorréncia de situac8es favoraveis a propagacédo para todos
0s quadrantes de ventos 75% no periodo do entardecer e 100% de ocorréncia para as mesmas no
periodo nocturno, conforme recomendado pela Agéncia Portuguesa de Ambiente nas suas directrizes
publicadas em Margo de 2007.

4.1.4 DADOS CARTOGRAFICOS E MODELO TRIDIMENSIONAL
4.1.4.1 Altimetria

Para a elaboracdo do mapa de ruido é necessaria informacdo relativa a altimetria do terreno,
nomeadamente curvas de nivel. A partir desta informacéo, que da entrada no modelo em formato .dxf, é
construido o modelo digital do terreno usado como base na simulacao.

Para a elaboracdo do mapa de ruido é necessaria informacdo relativa a altimetria do terreno,
nomeadamente curvas de nivel e pontos cotados. A partir desta informacgao, o programa de simulagéo
constréi o modelo digital do terreno (MDT) usado como base no célculo dos valores de Laeg.

Para representar o terreno na area do mapa e na sua envolvente, foram utilizadas neste modelo curvas
de nivel com equidistancia natural de 2 metros. Estes elementos foram adquiridos por
estereorestituicdo a escala 1:2000 no ambito da ortorectificacdo de imagens aéreas (cobertura de
ortofotomapas do Municipio do Seixal, voo aéreofotografico de Abril de 2005). A informacéo utilizada no
célculo é apresentada na Figura 4-4.

Figura 4-4 — Curvas de nivel em planta.
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4.1.4.2 Edificios e Barreiras Aclsticas

A informacéo relativa aos edificios refere-se a generalizacao cartografica do tema edificado extraido
da cartografia digital adquirida a escala 1: 10 000 do Municipio do Seixal (voo aereofotografico de Abril
de 2005 complementada com trabalho de campo realizado durante 2002, 2003 e 2007). Os dados
foram fornecidos pelo cliente, tendo também sido identificados pelo cliente os novos edificios assim
como a sua altura relativa ao terreno. Esta informacg&o permitiu modelacao dos edificios em 3D. Para o
célculo foi ainda considerado um valor médio de absorcao sonora para as fachadas dos edificios. Na
figura seguinte apresenta-se, como exemplo, um excerto do modelo tridimensional efectuado para o
municipio.

Sera também de realgcar que também foi fornecida informagéo relativamente aos muros que funcionam
como “barreiras acusticas” na propagacdo do som em campo livre apresentando estes uma altura
absoluta.

Além dos edificios e muros foram também considerados outros obstaculos a propagacao do som ao ar
livre, nomeadamente as barreiras acuUsticas existentes na Auto-Estrada do Sul e na Linha Ferroviaria
SulFertagus. A Figura 4-5 ilustra uma dessas situacdes.

Nas figuras seguintes apresentam-se, como exemplo, um excerto do modelo tridimensional efectuado
para o municipio.

Figura 4-5 — Vista tridimensional do Seixal, junto a A2 e Linha da SulFertagus, visualizando algumas
barreiras da A2.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados Mod. 60-05.03
Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagao expressa do dBLab

07_338_MRPMO1 20-12-2007 21




Mapa de Ruido do Municipio do Seixal d L@ b

Lubrcuutui. e Addsliz e Vinayes, Lo

Figura 4-6 — Vista tridimensional do Seixal, junto a A2, Av. Vale de Milhagos e Linha da SulFertagus.

Figura 4-7 — Vista tridimensional do Seixal, junto a A2, Rotunda da Av. D.Luis Sa e Linha da SulFertagus.

No Quadro seguinte listam-se as caracteristicas das barreiras consideradas no Mapa de Ruido.

Quadro 4-1 — Caracteristicas das Barreiras AcuUsticas da AE-A2 Sul

Barreira - Comprimento Altura . Coeficiente
Sentido/ pK (m) (m) Tipo de Absorcdo
Bl NW--SE 300 3 Absorvente 0,6
B2 NW-SE 500 4 Absorvente 0,6
290 15 Absorvente 0,6
B3 NW-SE 380 0,8 Reflectora -
B4 NW-SE 500 3,0 Absorvente 0,6
B5 SE-NW 320 4,0 Absorvente 0,6
B6 SE-NW 1040 4,0 Absorvente 0,6
B7 (nova barreira) NW-SE 170 3,0 Absorvente 0,6
15+225 - 15+395
B8 (nova barreira) NW-SE 280 25 Reflectora -
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Barreira ] Comprimento Altura ] Coeficiente
Sentido/ pK (m) (m) Tipo de Absorcao
15+985 - 16+265
NW-SE
B9 16+275 - 16+540 265 4.5
. Absorvente 0,6
(nova barreira) NW-SE 540 40
16+540 - 17+080 '
NW-SE
16+300 - 16+525 225 25
B10 NW-SE 250 4,0 Absorvente 0,6
(nova barreira) 16+525 - 16+775
NW-SE
16+775 - 17+050 275 25
B11l SE-NW
(nova barreira) | 18+315 - 18+400 85 3.0 Reflectora )

Quadro 4-2 — Caracteristicas das Barreiras AcUsticas da Linha Ferroviaria SulFertagus

. Barreira CERRTHET AT . Coeficiente
Sentido pK (m) (m) Tipo de Absorcao
B1 10+996 -11+796 800 1.85 Absorvente 0.8
11+796 -12+230 434 2.50 Reflectora -
NW-SE B2 16+828-16+880 52 1.85 Reflectora -
B3 16+934-17+196 262 1.85 Absorvente 0.8
17+196-17+325 129 1.85 Reflectora -
B4 16+934 -17+325 391 1.85 Reflectora -
B5 16+846-17+196 350 3.6 Absorvente 0.8
SE-NW B6 16+800-16+846 46 1.85 Reflectora -
B7 12+846-13+346 500 3.6 Absorvente 0.8
B8 10+996-12+230 1234 25 Reflectora -
Centro B9 10+996-11+796 800 1.0 Absorvente 0.8
da Linha B10 16+846-17+196 350 1.0 Absorvente 0.8

4.1.5 FONTES DE RUIDO

O presente estudo tem definido como fontes de ruido, as principais vias de trafego rodoviario, a linha

ferroviaria e as industrias existentes na area do concelho. As fontes de ruido foram modeladas de

acordo com a sua geometria real de forma a reproduzir no modelo a realidade acustica existente.

4.1.5.1 Trafego Rodoviério

As rodovias consideradas na actualizacdo do Mapa de Ruido, foram as consideradas no estudo
anterior elaborado de acordo com o DL 292/2000 com a referéncia 03_570 _MPRDO01, e ainda duas
novas vias implementadas posteriormente a realizacdo do estudo anterior, e encontram-se listadas nos
pontos seguintes:

Quadro 4-3 — Listagem das vias rodoviarias consideradas

Rodovia Aglomerado
A2 Concelho
Alameda 25 de Abril Corroios
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Rodovia Aglomerado
Alameda Bombeiros Voluntarios Seixal
Av. 1 de Dezembro de 1640 (EN10) Arrentela/ Paio Pires
Av. 1° de Maio (EN10) Amora
Av. 1° de Maio (CM1016) Paio Pires

Av. 10 de Junho

Fernao Ferro/Paio Pires

Av. 23 de Julho de 1833 (EN378)

Ferndo Ferro/Arrentela

Av. 25 de Abril (EN10)

Corroios/Amora

Av. 25 de Abril (CM1015)

Paio Pires/Arrentela

Av. Afonso Costa

Amora/Arrentela

Av. Baia Natural do Seixal Amora
Av. Belverde Corroios
Av. Belverde Amora
Av. Bento Moura Portugal Amora
Av. Carlos de Oliveira (CM1015) Arrentela
Av. D. Nuno Alvares Pereira Seixal
Av da Liberdade Ferndo Ferro
Av da Liberdade Amora

Av da Ponte Arrentela
Av. da Republica Arrentela
Av. da Republica Ferndo Ferro/ Arrentela
Av. da Verdizela Corroios

Av. do Mar

Corroios/ Amora

Av. dos Metallrgicos (EN378-1)

Paio Pires/Arrentela

Av. Dr. Arlindo Vicente (EN10-2) Arrentela

Av Dr. Luis Sa Amora

Av. Fébrica da Poélvora Corroios

Av. Fonte da Telha Corroios

Av. General Humberto Delgado (EN10-2) Arrentela/ Paio Pires
Av. José Afonso (CM1015) Arrentela
Av. José Antdnio Rodrigues Paio Pires
Av. José Relvas Paio Pires
Av. Libertadores de Timor Loro Sae Amora/Arrentela
Av. Luis de Camdes Corroios

Av. Manuel da Fonseca Arrentela/ Seixal
Av. Marcos Portugal Amora

Av. Movimento das Forgas Armadas Arrentela
Av. Narciso Pereira/Tv. Alfredo Barraqueiro Seixal

Av. Pinhal da Aroeira Corroios

Av. Pinhal das Caldas Corroios

Av. Pinhal do General

Fernao Ferro

Av. Resistentes Anti-Fascistas (EN10-2)

Amora/Arrentela

Av. Rui Gréacio Corroios
Av. Siderurgia Nacional (EN10-2) Paio Pires
Av. Silva Gomes Amora
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Rodovia Aglomerado
Av. Vale de Milhagos (CM1013) Corroios
Av. Vasco da Gama (EN 378-1) Arrentela/ Seixal
Av. Vasco da Gama Ferndo Ferro
Av. Vieira da Silva Corroios
Estrada dos Redondos Ferndo Ferro
Est. para estacdo Amora
Est. para estacdo parque Amora
Estrada para parque Arrentela
Largo Machado Santos Amora
Ligacdo TLS/EN10 Amora/ Arrentela
Ligacdo EN10 / Rot. Bento Goncgalves Corroios
Ligacdo Rot. Av. V. Milhagos/ Rot. R. B. Gongalves Corroios
Mud Juvenil Seixal
N6 Fogueteiro Amora/ Arrentela
Rua 1° de Maio Amora
Rua 25 de Abril (Av. Marcos Portugal) Amora
Rua 25 de Abril (Rua Tomas de Almeida) Amora
Rua Almada Negreiros Ferndo Ferro
Rua Alves Redol (CM1016) Paio Pires
Rua Amadeu de Sousa Cardoso Corroios
Rua Amora Futebol Clube Amora
Rua Bento Gongalves Corroios
Rua Casa do Povo Corroios
Rua Casal do Marco Arrentela
Rua Cidade de Almada Corroios
Rua Cidade de Lisboa Corroios
Rua Cidade de Luanda Corroios
Rua Cipriano Dourado Corroios
Rua Comandante Ramiro Correia Arrentela
Rua Conselheiro Custédio Borja Amora
Rua das Acacias Amora
Rua da Cordoaria Amora
Rua da Republica Ferndo Ferro
Rua da Escola Primaria Amora
Rua das Flores Corroios
Rua das Horténsias Amora
Rua da Igreja Corroios
Rua da Liberdade Amora
Rua de Bafata Amora
Rua de Bissau Norte Amora
Rua de Bissau Sul Amora
Rua de Cachéu Amora
Rua do Minho Amora
Rua do Roque Amora
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Rodovia Aglomerado
Rua do Rouxinol Corroios
Rua do Soutelo Amora
Rua D. Branca Saraiva de Carvalho Amora
Rua dos Foros da Amora Amora
Rua Eca de Queir6s Corroios
Rua Emidio Guilherme Garcia Mendes Amora
Rua Ferreira de Castro Corroios
Rua Fonte da Prata Amora
Rua General Humberto Delgado Amora
Rua General Humberto Delgado Arrentela
Rua Gil Vicente Ferndo Ferro
Rua Gil Vicente Arrentela
Rua Gomes Freire de Andrade Amora
Rua Infante D. Augusto Amora
Rua Infante D, Henrique Corroios
Rua Joaquim Bensaude Amora
Rua Lobatos Amora
Rua Luis de Camdes Ferndo Ferro
Rua Luis de Camdes Arrentela
Rua Luis de Camdes Amora
Rua Manuel Ferreira Corroios
Rua Manuel Sousa (R. MS) Seixal
Rua Mario Sacramento Amora
Rua Movimento das Forcas Armadas Amora
Rua Oliveira Martins Amora
Rua Paiva Coelho Seixal
Rua Pateira Corroios
Rua Professor Vinagre Amora
Rua Rafael Bordalo Pinheiro Amora
Rua Sebastido da Gama Corroios
Rua Silva Alves Cunha Seixal
Rua Tomas de Almeida Amora
Variante Corroios
Vias de acesso ao Hipermercado Arrentela
Av. Principal — Pinhal de Frades (NOVA) Arrentela
Rua do Desembargador (NOVA) Arrentela

Tendo em conta o ja elaborado mapa de ruido para o concelho do Seixal, de acordo com o Decreto-Lei
292/2000, foram utilizados os dados de trafego indicados no relatério com a refé. 03_570_MPRDO01
mas devidamente adaptados aos indicadores Lg4en € L, conforme recomendado pela Agéncia
Portuguesa de Ambiente nas suas directrizes publicadas em Mar¢o de 2007. Desta forma, tem-se

TMHz.20n = TMH7.221 -> Periodo Diurno

TMHg0.23n = (2 X TMH7.20n + 1 X TMH,,.71) / 3 -> Periodo do Entardecer
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TMHo3.7n = TMHo,.7p -> Periodo Nocturno
Os segmentos finais considerados para as altera¢gdes dos eixos de via sdo apresentados nas Cartas 2
do Anexo |, e correspondem as variagcbes de caracteristicas listadas nos quadros seguintes,
relativamente ao MR anterior, que lhes serve de legenda:

Quadro 4-1 — Listagem de caracteristicas das vias rodoviarias para os periodos diurno, entardecer e

nocturno.

Rodovia Id n LH n 2 Pesados \(M(_Ll_l - i kM

Diurno | Entardecer| Nocturno| Diurno [ Entardecer |Nocturno] Ligeiros | Pesados
A2 - a) F0001 4008 3004 1007 13 1.4 3.5 120 20
A2 - b) F0002 5100 3774 1122 7.0 6.9 6.0 120 90
Alameda 25 de Abril F0003 251 184 50 3.0 2.9 2.0 50 50
Alameda Bombeiros Voluntérios F0004 356 261 71 4.0 3.9 3.0 50 50
Av 23 de Julho de 1833 (a) F0005 3490 2664 1012 4.0 3.7 2.0 50 50
Av 23 de Julho de 1833 (EN378) (b) F0006 2003 1531 587 9.0 8.4 4.0 50 50
Av 23 de Julho de 1833 (EN378) (c) F0007 1656 1270 497 9.0 8.3 4.0 50 50
Av 23 de Julho de 1833 (EN378) (d) F0008 1100 746 277 14.0 7.0 120 50 50
Av 23 de Julho de 1833 (EN378) (e) F0009 1656 1270 497 9.0 8.3 4.0 50 50
Av da Liberdade - a) F0010 612 449 122 4.0 39 3.0 50 50
Av da Liberdade - b) F0011 192 140 35 0.0 0.0 0.0 50 50
Av da Ponte - a) F0012 930 682 186 3.0 2.9 2.0 50 50
Av da Ponte - b) F0013 914 670 183 3.0 2.9 2.0 50 50
Av das Forcas Armadas F0014 908 666 182 2.0 1.9 1.0 50 50
AvDr. Luis Sa -a) F0015 544 399 109 3.0 2.9 2.0 50 50
Av Dr. Luis Sa - b) F0016 272 200 55 3.0 2.9 2.0 50 50
Av Movimento das Forcas Arrmadas F0017 412 302 82 0.0 0.0 0.0 50 50
Av. de Belverde F0018 522 379 94 2.0 1.9 1.0 50 50
Av. 1 de Dezembro de 1640 (EN10) - a) F0019 2434 1842 657 5.0 4.8 3.0 50 50
Av. 1 de Dezembro de 1640 (EN10) - b) F0020 1467 1109 393 6.0 5.6 3.0 50 50
Av. 1 de Dezembro de 1640 (EN10) - ¢) F0021 1368 1035 369 6.0 5.6 3.0 50 50
Av. 10 de Junho (Paio Pires) F0022 626 459 125 7.0 6.9 6.0 50 50
Av. 1° de Maio - A (EN10) F0023 1145 874 332 10.0 9.4 5.0 50 50
Av. 1° de Maio - B (EN10) F0024 1412 1078 409 9.0 8.4 4.0 50 50
o jo -C (EN10) E0025 1708 1304 495 80 7.5 40 50 50
Av. 1° de Maio - D (EN10) F0026 1976 1508 573 8.0 7.7 6.0 50 50
Av. 1° de Maio - E (EN10) F0027 1856 1417 540 8.0 7.7 6.0 50 50
Av. 1° de Maio - F (EN10) F0028 1911 1459 554 7.0 6.7 5.0 50 50
Av. 1° de Maio (CM1016) F0029 442 324 88 3.0 2.9 2.0 50 50
Av. 25 de Abril (CM1015) F0030 870 639 175 4.0 3.9 3.0 50 50
Av. 25 de Abril (EN10) -a) F0031 768 586 222 6.0 5.6 3.0 50 50
Av. 25 de Abril (EN10) - b) F0032 768 586 222 6.0 6.0 3.0 50 50
Av. 25 de Abril (E.N.10) - ) F0033 1578 1203 453 5.0 4.6 2.0 50 50
Av. 25 de Abril (E.N.10) - d) F0034 1536 1172 445 6.0 5.6 3.0 50 50
Av. 5 de Outubro F0035 24 17 4 0.0 0.0 0.0 50 50
-a) E0036 1278 954 307 30 2.9 2.0 50 50
Av. Afonso Costa - b) F0037 1674 1250 402 1.0 1.0 1.0 50 50
Av. Baia Natural do Seixal F0038 434 319 88 10 10 10 50 50
Av. Belverde F0039 282 207 56 1.0 1.0 1.0 50 50
Av. Bento Moura Portugal - a) F0040 930 679 186 1.0 1.0 1.0 50 50
Av. Bento Moura Portugal - b) F0041 541 397 108 1.0 1.0 1.0 50 50
Av. Carlos de Oliveira (CM1015) F0042 414 304 83 3.0 2.9 2.0 50 50
Av. Charlie Chaplin(Fernéo Ferro) F0043 438 321 88 5.0 4.9 4.0 50 50
Av. D. Nuno Alvares Pereira F0044 342 251 68 1.0 1.0 1.0 50 50
Av. da Republica - a) F0045 1536 1147 368 2.0 19 1.0 50 50
Av. da Republica - b) F0046 642 471 128 1.0 1.0 1.0 50 50
Av. da Republica (Ferndo Ferro) F0047 438 321 88 5.0 4.9 4.0 50 50
Av. da Verdizela F0048 135 98 24 2.0 1.9 1.0 50 50
Av. de Belverde F0049 282 207 56 1.0 1.0 1.0 50 50
Av. do Mar F0050 522 379 94 2.0 19 1.0 50 50
Av. dos Descobrimentos F0051 159 116 29 6.0 5.9 5.0 50 50
Av. dos Metaldrgicos 378-1 F0052 540 396 108 3.0 2.9 2.0 50 50
|Av. Dr. Arlindo Vicente E0053 1040 777 250 20 1.9 1.0 50 50
Av. Fabrica da Pdlvora F0054 430 315 86 1.0 1.0 1.0 50 50
Av. Fonte da Telha F0055 306 222 55 4.0 39 3.0 50 50
Av. General Humberto Delgado (EN10-2) F0056 910 679 218 7.0 6.9 6.0 50 50
Av. José Afonso (CM1015) - a) F0057 414 304 83 3.0 2.9 1.5 50 50
Av. José Afonso (CM1015) - b) F0058 141 102 25 0.0 0.0 0.0 50 50
Av. José Antdnio Rodrigues F0059 484 355 97 4.0 3.9 3.0 50 50
Av. José Relvas F0060 138 101 28 4.0 39 3.0 50 50
Av. Libertadores de Timor Loro Sae - a) F0061 690 503 138 2.0 19 10 50 50
Av. Libertadores de Timor Loro Sae - b) F0062 1810 1321 362 2.0 19 10 50 50
Av. Libertadores de Timor Loro Sae - ¢) F0063 1610 1200 320 2.0 1.9 1.0 50 50
|Av. L ibertadores de Timor Loro Sae - d) E0064 879 645 176 20 1.9 1.0 50 50
Av. Luis de Camdes F0065 676 496 135 3.0 2.9 2.0 50 50
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados Mod. 60-05.03

Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagao expressa do dBLab
07_338_MRPMO1 20-12-2007 27



Mapa de Ruido do Municipio do Seixal ©I‘:| |L©:] b

Lubrcuutui. e Addsliz e Vinayes, Lo

Quadro 4-1 — Listagem de caracteristicas das vias rodoviarias para os periodos diurno, entardecer e

nocturno. (continuagao)

Rodovia Id = IMH = ZPesados me(k_M@_

Diurno | Entardecer| Nocturno| Diurno [ Entardecer |Nocturno] Ligeiros | Pesados
Av. Luis S& F0066 584 428 117 8.0 7.6 4.0 50 50
Av. Manuel da Fonseca F0067 306 224 61 3.0 2.9 2.0 50 50
Av. Marcos Portugal - a) F0068 1344 1004 323 2.0 1.9 1.0 50 50
Av. Marcos Portugal - b) F0069 1444 1078 347 1.0 1.0 1.0 50 50
Av. Narciso Pereira/Tv. Alfredo Barragueiro F0070 54 39 10 0.0 0.0 0.0 50 50
Av. Pinhal da Aroeira F0071 81 59 15 18.0 179 170 50 50
Av. Pinhal do Caldas F0072 129 94 23 12.0 119 110 50 50
Av. Pinhal do General F0073 36 26 6 0.0 0.0 0.0 50 50
|Av, Principal - Pinhal de Frades E0074 590 118 79 41 3.0 20 50 50
Av. Reserva Natural do Estuario do Sado F0075 129 94 23 12.0 119 110 50 50
Av. Resistentes Anti-Fascistas (EN10-2) - a) F0076 806 591 161 7.0 6.9 6.0 50 50
Av. Resistentes Anti-Fascistas (EN10-2) - b) F0077 841 617 168 6.0 59 5.0 50 50
Av. Resistentes Anti-Fascistas (EN10-2) - ¢) F0078 1435 1052 287 2.0 1.9 1.0 50 50
Av. Resistentes Anti-Fascistas (EN10-2) - d) F0079 169 124 34 9.0 8.9 8.0 50 50
Av. Resistentes Anti-Fascistas (EN10-2) - e) F0080 637 467 127 5.0 4.9 4.0 50 50
Av. Rui Gracio - a) F0081 1272 933 254 1.0 1.0 1.0 50 50
Av. Rui Gracio - b) F0082 1056 774 211 0.0 0.0 0.0 50 50
Av. Rui Gracio - ¢) F0083 872 639 174 1.0 1.0 1.0 50 50
Av. Silva Gomes F0084 706 518 141 3.0 2.9 2.0 50 50
Ay, Vale de Milhacos - a) E0085 640 469 128 8.0 7.9 7.0 50 50
Av. Vale de Milhacos (b) F0086 800 587 160 3.0 2.9 2.0 50 50
Av. Vale de Milhacos (c) F0087 1437 1054 287 3.0 2.9 2.0 50 50
Av. Vale de Milhacos (d) F0088 1442 1077 346 5.0 4.9 4.0 50 50
Av. Vale de Milhacos (e) F0089 1430 1068 343 4.0 3.9 3.0 50 50
Av. Vale de Milhacos (CM1013) - f) F0090 400 293 80 3.0 2.9 2.0 50 50
Av. Vasco da Gama (EN 378-1) (a) F0091 540 396 108 3.0 2.9 2.0 50 50
Av. Vasco da Gama (EN 378-1) (b) F0092 178 131 36 5.0 4.9 4.0 50 50
Av. Vasco da Gama - ¢) F0093 153 111 28 18.0 179 170 50 50
Av. Veira da Silva F0094 162 119 32 1.0 1.0 1.0 50 50
Av. Vinte e Cinco de Abril - A (EN-10) F0095 1353 1032 389 7.0 6.7 5.0 50 50
i i il (EN10-2) - a) E0096 892 666 214 90 8.9 80 50 50
Av.Siderurgia Nacional (EN10-2) - b) F0097 446 333 107 9.0 8.9 8.0 50 50
EN10-N6 Cruz Pau - a) F0098 1536 1172 445 6.0 5.6 3.0 50 50
EN10-N6 Cruz Pau - b) F0099 1145 874 332 10.0 9.4 5.0 50 50
Estrada para estacéo F0100 153 111 28 15.0 141 4.0 50 50
Estrada para estacéo parque F0101 25 18 5 0.0 0.0 0.0 50 50
Estrada dos Redondos F0102 288 211 58 6.0 59 5.0 50 50
Estrada para pargue F0103 91 66 16 3.0 2.9 2.0 50 50
Hipermercado (a) F0104 66 48 13 0.0 0.0 0.0 50 50
Hipermercado (b) F0105 594 436 119 3.0 2.9 2.0 50 50
Hipermercado (c) F0106 660 484 132 3.0 2.9 2.0 50 50
I 0 (d) E0107 596 437 119 1.0 1.0 1.0 50 50
Hipermercado (e) F0108 148 109 30 4.0 39 3.0 50 50
Hipermercado (f) F0109 744 541 134 2.0 1.9 1.0 50 50
Hipermercado (a) F0110 596 437 119 3.0 2.9 2.0 50 50
Hipermercado (h) F0111 465 338 84 3.0 2.9 2.0 50 50
Largo Machado Santos F0112 200 145 36 8.0 7.9 7.0 50 50
ligacdo EN10/Rot. Bento Goncalves F0113 346 258 83 9.0 8.9 8.0 50 50
ligacdo Rot. Av. V. Milhacos /Rot. R. Bento Goncalves - a) F0114 346 258 83 9.0 8.9 8.0 50 50
ligacdo Rot. Av. V. Milhacos /Rot. R. Bento Goncalves - b) F0115 691 516 166 9.0 8.9 8.0 50 50
ligacdo Rot. Av. V. Milhacos /Rot. R. Bento Goncalves - ¢) F0116 346 258 83 9.0 8.9 8.0 50 50
Ligacdo TLS/EN10O - a) F0117 1697 1244 339 2.0 1.9 1.0 50 50
Ligacdo TLS/EN10-b) F0118 1060 884 250 2.0 1.7 1.0 50 50
Ligacdo TLS/EN10 -¢) F0119 1240 909 248 2.0 1.9 1.0 50 50
Ligacdo TLS/EN10 - d) F0120 550 316 70 2.0 2.4 1.0 50 50
Ligacdo TLS/EN10 - e) F0121 644 472 129 1.0 1.0 1.0 50 50
mud Juvenil F0122 354 260 71 3.0 2.9 2.0 50 50
né fogueteiro F0123 530 396 127 3.0 2.9 2.0 50 50
ng fogueteiro A F0124 840 627 202 3.0 2.9 2.0 50 50
ng fogueteiro B F0125 544 406 131 1.0 1.0 1.0 50 50
ng foqueteiro C F0126 1332 995 320 6.0 59 5.0 50 50
ng fogueteiro D F0127 712 532 171 1.0 1.0 1.0 50 50
ng fogueteiro E F0128 712 1045 1710 1.0 1.0 1.0 50 50
O jro E E0129 108 81 26 00 00 00 50 50
ng fogueteiro G F0130 1489 1112 358 6.0 59 5.0 50 50
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Quadro 4-1 — Listagem de caracteristicas das vias rodoviarias para os periodos diurno, entardecer e

nocturno. (continuagao)

Rodovia Id n LH n 2 Pesados YM&(_LL' - i kM
Diurno | Entardecer| Nocturno| Diurno [ Entardecer |Nocturno] Ligeiros | Pesados
ng foqueteiro H F0131 1040 777 250 5.0 4.9 4.0 50 50
né fogueteiro | F0132 374 279 90 12.0 11.2 5.0 50 50
né fogueteiro | F0133 374 279 90 12.0 11.2 5.0 50 50
ng fogueteiro J F0134 945 706 227 4.0 39 3.0 50 50
ng fogueteiro K F0135 1060 791 254 5.0 4.9 4.0 50 50
ng foqueteiro L F0136 1060 791 254 5.0 4.9 4.0 50 50
ng fogueteiro M F0137 530 396 127 3.0 2.9 2.0 50 50
R. 1° de Maio (a) F0138 315 231 63 7.0 6.9 6.0 50 50
IR Comandante Ramiro Correia E0139 225 164 41 50 49 40 50 50
R. da Cordoaria - a) F0140 355 260 71 1.0 1.0 1.0 50 50
R. da Cordoaria_-b) F0141 684 502 137 1.0 1.0 1.0 50 50
R. da Cordoaria (centro) F0142 162 119 32 0.0 0.0 0.0 50 50
R. da lgreja F0143 763 560 153 2.0 1.9 1.0 50 50
R. do Minho - a) F0144 927 680 185 3.0 2.9 2.0 50 50
R. do Minho - b) F0145 690 503 138 2.0 1.9 1.0 50 50
R. Fonte da Prata - a) F0146 706 518 141 3.0 2.9 2.0 50 50
R. Fonte da Prata - b) F0147 140 102 25 7.0 6.9 6.0 50 50
R. Infante D. Augusto - a) F0148 436 317 79 5.0 4.9 4.0 50 50
R. Infante D. Augusto -b) F0149 463 340 93 3.0 2.9 2.0 50 50
IR, do Desembargador E0150 556 395 74 00 00 00 50 50
Rot. Afonso Costa /Silva Gomes F0151 1142 837 228 2.0 19 10 50 50
Rot. Av. 25 de Abril (EN10) F0152 1281 966 335 5.0 4.8 3.0 40 40
Rot. Av. Baia Natural do Seixal 2 F0153 287 209 52 2.0 19 1.0 40 40
Rot. Av. D.Luis S& F0154 327 240 65 7.0 6.6 3.0 50 50
Rot. Av. da Republica F0155 1284 959 308 1.0 1.0 1.0 40 40
Rot. Av. Manuel da Fonseca F0156 326 239 65 3.0 2.9 2.0 50 50
Rot. Av. Marcos Portugal F0157 1052 785 252 2.0 1.9 1.0 40 40
Rot. Av. Rui Gracio 1 F0158 1164 854 233 1.0 1.0 1.0 50 50
Rot. Av. Rui Gracio 2 F0159 703 516 141 1.0 1.0 1.0 50 50
Rot. Av. Vale de Mihacos CM1013-1 F0160 1170 858 234 2.0 1.9 1.0 40 40
IRot, Av, Vale de Milhacos CM1013-2 EQ0161 1031 770 247 50 49 4.0 40 40
Rot. Av. Vasco da Gama F0162 378 277 76 3.0 2.9 2.0 40 40
Rot. Bento Goncalves F0163 346 258 83 9.0 8.9 8.0 40 40
Rot. Humberto Delgado entrada F0164 198 145 40 3.0 2.9 2.0 50 50
Rot. Humberto Delgado saida. F0165 101 74 20 2.0 19 1.0 50 50
Rot. Rua Casa do Povo (EN10-1) F0166 1067 782 213 3.0 2.9 2.0 40 40
Rot. Rua Casal do Marco F0167 1212 889 242 2.0 1.9 1.0 50 50
Rot. Rua Casal do Marco/Av. 25 de Abril (CM1015) F0168 1110 814 222 3.0 2.9 2.0 50 50
Rot. Rua Gen. Humberto Delgado F0169 244 179 49 2.0 19 1.0 50 50
Rot. Alameda 25 de Abril F0170 464 340 93 3.0 2.9 2.0 40 40
Rot. Av. 25 de Abril (EN10) - a) F0171 1057 807 307 5.0 4.6 2.0 50 50
IRot. Av. 25 de Abril (EN10) - b) EQ172 830 620 199 6.0 58 40 50 50
Rot. Av. de Belverde -a) F0173 189 139 38 3.0 2.9 2.0 40 40
Rot. Av. de Belverde - b) F0174 141 103 28 1.0 1.0 1.0 40 40
Rot. Av. Fonte da Telha F0175 153 111 28 4.0 3.9 3.0 40 40
Rot. Estrada dos Redondos F0176 396 290 79 6.0 5.9 5.0 40 40
Rot. Mud Juvenil - a) F0177 374 274 75 3.0 2.9 2.0 40 40
Rot. Mud Juvenil - b) F0178 200 145 36 3.0 2.9 2.0 40 40
Rot. Praca das Geminacdes F0179 937 700 225 2.0 19 1.0 40 40
Rot. R. de Cachéu F0180 517 379 103 1.0 1.0 1.0 40 40
Rot. variante F0181 453 332 91 4.0 4.0 3.0 40 40
Rot.TLS - a) F0182 230 168 46 2.0 1.9 1.0 40 40
RotTLS - b) F0183 460 335 92 2.0 19 1.0 40 40
Rot.TLS - ¢) F0184 905 660 181 2.0 1.9 1.0 40 40
Rot. TLS - d) F0185 1595 1334 319 2.0 1.9 1.0 40 40
Rot.TLS - e) F0186 905 660 181 2.0 19 1.0 50 50
Rot.TLS - f) F0187 680 497 136 2.0 1.9 1.0 50 50
Rot. TLS - @) F0188 957 702 191 2.0 1.9 1.0 50 50
Rot.TLS - h) F0189 520 388 125 2.0 1.9 1.0 40 40
Rua_Almada Neareiros F0190 63 46 11 0.0 0.0 0.0 50 50
Rua 1° de Maio (a) F0191 305 224 61 7.0 6.9 6.0 50 50
Rua 25 de Abril - a) F0192 1041 777 250 4.0 3.9 3.0 50 50
Rua 25 de Abril - b) F0193 1244 929 299 2.0 1.9 1.0 50 50
[Rua 25 de Abril - ¢) E0194 334 243 60 0.0 0.0 0.0 50 50
Rua Almada Negreiros F0195 63 46 11 0.0 0.0 0.0 50 50
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Quadro 4-1 — Listagem de caracteristicas das vias rodoviarias para os periodos diurno, entardecer e

nocturno. (continuagao)

Rodovia Id n LH n 2 Pesados YM&(_LL' - i kM
Diurno | Entardecer| Nocturno| Diurno [ Entardecer |Nocturno] Ligeiros | Pesados

Rua Alves Redol (CM1016) F0196 484 355 97 4.0 3.9 3.0 50 50
Rua Amadeu de Sousa Cardoso F0197 30 22 5 15.0 149 140 50 50
Rua Amora Futebol Clube F0198 140 102 25 7.0 6.9 6.0 50 50
Rua Barbosa do Bocage F0199 174 126 31 0.0 0.0 0.0 50 50
Rua Bento Goncalves - a) F0200 676 496 135 2.0 19 1.0 50 50
Rua Bento Goncalves - b) F0201 1220 895 244 0.0 0.0 0.0 50 50
Rua Casado Povo - a) F0202 860 631 172 5.0 4.9 4.0 50 50
Rua Casa do Povo - b) F0203 565 414 113 2.0 1.9 1.0 50 50
C0-Qa) E0204 720 528 144 1.0 1.0 1.0 50 50

Rua Casal do Marco - b) F0205 1272 933 254 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua Casal do Marco - ¢) F0206 1152 845 230 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua Cidade de Almada - a) F0207 1504 1103 301 4.0 3.9 3.0 50 50
Rua Cidade de Almada - b) F0208 752 552 151 4.0 3.9 3.0 50 50
Rua Cidade de Lisboa - a) F0209 562 412 112 1.0 1.0 1.0 50 50
Rua Cidade de Lisboa - b) F0210 281 206 56 1.0 1.0 1.0 50 50
Rua Cidade de Luanda F0211 1336 980 267 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua Cipriano Dourado F0212 136 99 25 3.0 2.9 2.0 50 50
Rua Conselheiro Custédio Borja F0213 218 160 44 10.0 9.9 9.0 50 50
Rua D. Branca Saraiva de Carvalho F0214 200 145 36 8.0 7.9 7.0 50 50
IRua da Republica EQ215 171 124 31 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua da Cordoaria F0216 342 251 68 1.0 1.0 1.0 50 50
Rua da Escola Primaria F0217 65 47 12 0.0 0.0 0.0 50 50
Rua da Liberdade F0218 375 273 68 1.0 1.0 1.0 50 50
Rua das Acécias F0219 138 100 25 1.0 1.0 1.0 50 50
Rua das Flores F0220 230 169 46 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua das Horténsias F0221 80 58 14 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua de Bafatd F0222 187 136 34 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua de Bissau Norte F0223 111 81 20 2.0 19 1.0 50 50
Rua de Bissau Sul F0224 101 73 18 1.0 1.0 1.0 50 50
Rua de Cachéu F0225 600 440 120 1.0 1.0 1.0 50 50
IRua do Roque E0226 199 146 40 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua do Rouxinol F0227 330 242 66 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua do Soutelo F0228 158 116 32 1.0 1.0 1.0 50 50
Rua dos Foros da Amora - a) F0229 679 498 136 5.0 4.9 4.0 50 50
Rua dos Foros da Amora - b) F0230 616 452 123 3.0 2.9 2.0 50 50
Rua dos Foros da Amora - ¢) F0231 798 585 160 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua dos Foros da Amora - d) F0232 1068 783 214 3.0 2.9 2.0 50 50
Rua dos Foros da Amora - e) F0233 795 578 143 3.0 2.9 15 50 50
Rua Eca de Queirds F0234 502 368 100 3.0 2.9 2.0 50 50
Rua Emidio Guilherme Garcia Mendes F0235 224 164 45 5.0 4.9 4.0 50 50
Rua Ferndo de Magalhdes F0236 24 17 4 0.0 0.0 0.0 50 50
IRua Ferreira de Castro -a) EQ237 346 254 69 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua Fetrreira de Castro - b) F0238 676 496 135 3.0 2.9 2.0 50 50
Rua General Humberto Delgado - a) F0239 346 254 69 3.0 2.9 2.0 50 50
Rua General Humberto Delgado - b) F0240 260 191 52 0.0 0.0 0.0 50 50
Rua GFA - a) F0241 441 323 88 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua GFA - b) F0242 417 306 83 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua Gil Vicente - a) F0243 144 105 26 0.0 0.0 0.0 50 50
Rua Gil Vicente - b) F0244 549 403 110 3.0 2.9 2.0 50 50
Rua Gomes Freire de Andrade - a) F0245 858 629 172 2.0 19 1.0 50 50
Rua Gomes Freire de Andrade - b) F0246 90 66 18 7.0 6.9 6.0 50 50
Rua Infante D. Henrigue F0247 430 315 86 1.0 1.0 1.0 50 50
IRua Joaquim Bensaide E0248 1140 832 228 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua Lobatos F0249 706 518 141 3.0 2.9 2.0 50 50
Rua Luis de Camdes - a) F0250 494 363 100 1.0 1.0 1.0 50 50
Rua Luis de Cames TM - b) F0251 375 275 75 4.0 3.9 3.0 50 50
Rua Luis de Camdes - ¢) F0252 310 225 56 0.0 0.0 0.0 50 50
Rua Luis Dourdil F0253 840 616 168 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua Luisa Tody F0254 63 46 11 0.0 0.0 0.0 50 50
Rua Manuel Ferreira F0255 1220 895 244 0.0 0.0 0.0 50 50
Rua Manuel Sousa - a) F0256 243 178 49 4.0 3.9 3.0 50 50
Rua Manuel Sousa - b) F0257 585 429 117 2.0 19 1.0 50 50
Rua Manuel Sousa - ¢) F0258 407 298 81 2.0 1.9 1.0 50 50
IRua Mario Sacramento E0259 140 102 25 2.0 1.9 1.0 50 50
Rua Oliveira Martins F0260 822 603 164 2.0 1.9 1.0 50 50
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Quadro 4-1 — Listagem de caracteristicas das vias rodoviarias para os periodos diurno, entardecer e

nocturno. (continuagao)

Rodovia Id n LH n 2 Pesados \(M(_LL' - i kM
Diurno | Entardecer| Nocturno| Diurno [ Entardecer |Nocturno] Ligeiros | Pesados
Rua Paiva Coelho F0261 243 178 49 4.0 3.9 3.0 50 50
Rua Pateira F0262 282 207 56 1.0 1.0 1.0 50 50
IRua Professor Vinagre - a) E0263 97 70 17 7.0 6.8 50 50 50
Rua Professor Vinagre - b) F0264 600 440 120 1.0 1.0 1.0 50 50
Rua Rafael Bordalo Pinheiro F0265 396 290 79 11.0 109 100 50 50
Rua Santa Marta de Corroios F0266 1057 807 307 5.0 4.6 2.0 50 50
Rua Sebastido da Gama F0267 94 68 17 0.0 0.0 0.0 50 50
Rua Silva Alves Cunha - a) F0268 362 265 72 3.0 2.9 2.0 50 50
Rua Silva Alves Cunha - b) F0269 295 216 59 3.0 2.9 2.0 50 50
Rua Silva Alves Cunha - ¢) F0270 67 49 13 0.0 0.0 0.0 50 50
Rua Tomas de Almeida F0271 334 243 60 0.0 0.0 0.0 50 50
\Variante - a) F0272 360 264 72 7.0 6.9 6.0 70 60
\Variante - b) F0273 360 264 72 7.0 6.9 6.0 70 60

Relativamente as cotas do eixo de via, estas foram obtidas por modelagdo com o software CadnaA.
Este software gera um modelo digital do terreno (MDT) a partir das curvas de nivel, colocando em
seguida os diferentes objectos necessarios a modelagédo sobre o MDT.

4.1.5.2 Trafego Ferroviério

O impacte acustico do trafego ferroviario no concelho do seixal é provocado pela Linha Ferroviaria
SulFertagus e recentemente pela linha do novo Metro Sul do Tejo. O tracado daquela Linha da
SulFertagus dentro do concelho foi fornecido pelo Municipio do Seixal, enquanto que as cotas do eixo
daquela ferrovia, assim como a altura, comprimento e caracteristicas de absor¢cdo das barreiras
acusticas presentes ao longo da mesma foram obtidas por consulta da cartografia fornecida pela
REFER.

Ha, no entanto, a referir que parte do tracado da ferrovia, nomeadamente os Ultimos 625 m, ndo
constavam da cartografia, nem da fotografia aérea fornecida pela Camara. Houve entdo que partir da
planta fornecida pela REFER para prolongar parte da linha férrea (225m), estendendo-se ainda a
mesma de forma aproximada (400m) até ao limite do concelho.

Os dados relativos ao Metro Sul do Tejo foram fornecidos pelo MTS — Metro Transportes do Sul, ja
tendo em conta o0 nimero de circulag6es para cada periodo de referéncia.

A actualizacao do mapa de ruido de acordo com a nova legislacao implica a actualizacdo do ndmero de
circulacdes para cada um dos periodos de referéncia nas respectivas linhas / trocos ferroviarios. Para
tal utilizou-se a informacéo disponibilizada pela Fertagus e REFER no a&mbito da elaboracdo do mapa
de ruido anterior, posteriormente objecto de correcgoes.

A localizacdo e respectiva identificacdo da SulFertagus e do Metro Sul do Tejo encontra-se
representada nas Cartas 2 do Anexo |.

Na figura seguinte pode ser visualizado, a titulo de exemplo, o resultado final dos ajustes realizados a
via ferroviéria e sua envolvente.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos itens ensaiados Mod. 60-05.03
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Figura 4-8 — Visualizacdo tridimensional da Linha Férrea
A informacao relativa ao trafego ferroviario pode ser visualizada nos Quadros 4.2 e 4.3.

Quadro 4-2 — Designacgao e caracteristicas dos comboios em circulagdo na Linha da SulFertagus

. . Comprimento : Namero de Circulagées por Periodo
Tipo de comboio da % Travoes de Velocidade
composicao disco média (km/h)

(m) Diurno Entardecer | Nocturno
FertagusS 106 100 71 82 14 10
FertagusD 212 100 71 29 5 0
ALFAP 159 100 77 2 0 0
Intercidades 125 70 73 9 1 0

Quadro 4-3 — Designacgao e caracteristicas dos comboios em circulagdo na Linha do Metro Sul do Tejo

. . Comprimento : Namero de Circulagées por Periodo
Tipo de comboio da % Travoes de Velocidade
composicao disco média (km/h)
(m) Diurno Entardecer | Nocturno
Passageiros 36 100 70 190 27 11

Os dados apresentados tiveram em conta que existem 250 dias Gteis num ano e 115 dias que incluem
fins-de-semana e feriados. A partir deste pressuposto, e com os dados fornecidos pelo MTS referentes
ao numero de passagens por periodo em dia util e fim-de-semana/feriado, determinou-se o nimero de

passagens médio em cada periodo por ano.
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4.1.5.3 Industrias

No ambito da actualizagdo do mapa de ruido do concelho do Seixal foram consideradas todas as
unidades / zonas industriais referidas no trabalho anterior (03_570 MPRDO01) com as devidas
adaptacdes em termos de hordrios de funcionamento e as poténcias sonoras unitarias para os trés
periodos de referéncia (diurno, entardecer e nocturno). Além das Fontes Industriais consideradas no
Mapa de Ruido anterior, foi ainda considerada uma nova fonte de ruido industrial, o estaleiro da
Navaltagus. Existe ainda uma alteracdo que diz respeito a uma Fonte Industrial ja existente, a
Siderurgia Nacional, mas onde se realizaram medi¢cdes para actualizacao/verificacao dos niveis de
emissdo devido a alteragGes das producgdes diarias relativamente ao passado Mapa de Ruido.

Desta forma, incluiram-se 27 fontes de ruido industriais que se encontram representadas nas Cartas 2
do Anexo I.

O nivel de ruido emitido pelas unidades industriais € constante ao longo do respectivo periodo de
funcionamento. Assim, as unidades industriais com funcionamento no periodo do entardecer tém um
nivel de ruido idéntico ao dos outros periodos de referéncia. A metodologia utilizada para estimar a
poténcia sonora das unidades industriais é referida a seguir.

A avaliagé@o do impacte sonoro das fontes industriais, foi efectuada através de modelacdo de fontes em
area optimizaveis. Esta consiste na modelacao de cada unidade industrial como uma ou vérias fontes
em area horizontais, determinando-se genericamente a poténcia sonora, por metro quadrado, de cada
uma das areas. Assim, apdés um aprofundado trabalho de campo realizado nas indistrias visitadas,
cada unidade foi dividida em fontes em area segundo as diferentes caracteristicas sonoras que
apresentava.

A modelacdo deste tipo de fontes sonoras seguiu as especificagcdes do documento “Good Practice
Guide for Strategic — Noise Mapping and Production of Associated Data on Noise Exposure” (Dezembro
2003) do European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise. A titulo indicativo
apresenta-se no quadro seguinte os valores de poténcia por metro quadrado para trés tipos de
industria, definidos naquele documento.

Quadro 4-4 — Equivaléncia descrita em “Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping”
entre o tipo de indlstria e a poténcia sonora por metro quadrado.

LW’ (/m?)

Tipo de IndUstrias .
Diurno |Entardecer| Nocturno

Area com industrias 65 dB(A) 65 dB(A) 65 dB(A)

pesadas
A inddstri
reacom indistrias | o) 4ea) 60 dB(A) 60 dB(A)
ligeiras
A
reas com usos 60dBA) | s8dBA) | 45dB(A)
comercilals

No caso das areas com usos comerciais o nivel de poténcia sonora para o periodo do entardecer foi
atribuido com base nas novas Directrizes para a Elabora¢gédo de Mapas de Ruido em que:

(5 1obw(7-22h) Lw{22-7h) )
| 22107 + 1105 :
Lif20-230) = 10l0g 3
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Tendo por base os procedimentos descritos anteriormente, foram obtidos os valores de poténcia
sonora apresentados nos Quadros 4-5 e 4-6 e que foram utilizados na modelacdo das fontes industriais
do Municipio. Deverdo ser consultadas as Cartas 2 do Anexo | e os respectivos quadros de forma a
obter informacdes mais detalhadas sobre o funcionamento e ruido emitido por cada industria.

Para a actualizacdo do Mapa de Ruido do Seixal, foi considerada uma nova Fonte de Ruido Industrial,
o Estaleiro da Navaltagus. Além desta nova fonte, foi ainda actualizada a poténcia sonora de uma outra
fonte, a Siderurgia Nacional. Para ambos os casos foram realizadas medi¢des na envolvente das areas
industriais de modo a aferir os niveis de poténcia sonora a atribuir a cada uma. Com base nos
resultados das medi¢cdes, atribuiram-se entdo as poténcias sonoras a cada fonte, tendo em conta o
seu horario de funcionamento, estando as diferentes fontes em area consideradas, listadas no Quadro
seguinte.

Para o estaleiro da Navaltagus foi considerado que, segundo dados fornecidos pela Navaltagus a
CMSeixal, e posteriormente reencaminhados para o dBLab, o horario de laboragéo do estaleiro ocorre
de segunda a sexta feira, das 8h as 17h. Além deste periodo de funcionamento foram ainda
consideradas as horas extraordinarias realizadas em 2006 (990 horas) para uma atribuicdo mais
correcta do numero de horas de funcionamento desta fonte de ruido industrial.

Quadro 4-5 — Fontes em Area industriais modeladas e respectiva poténcia sonora calculada.

Fonte Poténcia Sonora (dB(A)/m?) Horas de Laboracéo
IndUstria Diurno | Entardecer | Nocturno | Diurno | Entardecer | Nocturno
Siderurgia Nacional 01 70 70 70 13 3 8
Lusosider 02 61 61 61 13 3 8
03 73 - - 8 - -
A. Silva & Silva 04 73 - - 8 - -
05 68 - - 8 - -
06 50 - - 8 - -
Pl. da Catrapona
07 55 - - 8 - -
Marmorarte 08 60 - - 8 - -
ELO 09 68 - - 8 - -
Metaldrgica Joel 10 68 - - 8 - -
11 68 - - 8 - -
Z.1. do Casal do Marco
12 61 - - 8 - -
M ist: int;
armorista dg ‘Qum a das 13 68 i i 8 i i
Laranjeiras
Z.1. Sta. Marta de Corroios 14 52 - - 8 - -
15 65 65 65 13 3 8
Amorim
16 68 68 68 13 3 8
Betdo Liz 17 60 - - 8 - -
Areeiro Lino 18 65 - - 8 - -
Areeiro Pinhal da Cunha n° 4 19 65 - - 8 - -
Areeiro Pinhal da Cunha n°2,3
. 20 65 - - 8 - -
e Areeiro 3
Areeiro Brejos da Palmeira n° 1 21 65 - - 8 - -
Areeiro Brejos da Palmeira n° 2 22 65 - - 8 - -
Aterro Sanitario 23 60 60 60 13 3 8
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Poténcia Sonora (dB(A)/m?) Horas de Laboracéo
Industria Fonte Diurno | Entardecer | Nocturno | Diurno | Entardecer | Nocturno
Lobbe translicon 24 65 65 - 8 - 2
Navaltagus 25 60 - - 12 - -

Quadro 4-6 — Fontes em Linha industriais modeladas e respectiva poténcia sonora calculada.

Fonte Poténcia Sonora (dB(A)/m) Horas de Laboracéo
IndUstria Diurno | Entardecer | Nocturno | Diurno | Entardecer | Nocturno
Lobbe translicon — Movimentagao
- ¢ 26 100 100 ; 8 ; 2
de maquinas
Lobbe translicon- Trituradora 27 96 96 - 8 - 2

Os locais de medicao foram previamente definidos, de acordo com alguns critérios: influéncia
predominante de uma s6 fonte de ruido, na proximidade de habitacdes (sempre que possivel), auséncia
de obstaculos entre a fonte e o receptor, locais onde o efeito de superficies reflectoras seja minimo. As
medi¢cGes efectuadas tém como objectivo final a determinacdo da poténcia sonora das industrias
analisadas.

Apbs o célculo do mapa de ruido e dado que os valores obtidos sdo em funcdo dos dados de entrada, €
necessario recorrer a uma validagdo do mesmo. A validacdo do modelo acustico foi efectuada por
comparacao dos niveis de pressdo sonora medidos no terreno com os valores simulados pelo modelo,
com este parametrizado de modo a reproduzir as condicfes observadas no local durante as medicdes
realizadas.

4.2 VALIDACAO DO MODELO

Dado que o presente trabalho consistiu numa adaptacdo do mapa de ruido anteriormente elaborado,
utilizando como base o mesmo modelo ja anteriormente validado, ndo foi necessario proceder a nova
validagdo. Este procedimento estd de acordo com as recomendacdes da APA — Agéncia Portuguesa
de Ambiente (ex-Instituto do Ambiente).

Recorda-se que no trabalho anterior a validagdo do modelo acustico foi efectuada por comparacédo dos
niveis de pressdo sonora medidos no terreno com os valores simulados pelo modelo, com este
parametrizado de modo a reproduzir as condicfes observadas no local durante as medi¢des realizadas.
A campanha de medi¢cdes realizada dividiu-se em medi¢des de curta duracdo para aferir a validacdo
junto as principais fontes de ruido e 6 medi¢6es de longa duracdo para aferir o modelo no seu todo.
Aquando da realizagdo do Mapa de Ruido anterior, o critério para validagdo permitia um desvio de 5
dB(A), sendo que actualmente este critério € mais rigoroso, e obrigada a desvios maximos de 2 dB(A),
salienta-se que para os pontos de validacdo de &reas industriais, em todos os casos foram obtidos
desvios inferiores a 3 dB(A). No que respeita a validacdo das rodovias, verifica-se que os desvios
maximos ndo chegam a atingir o diferencial de 4 dB(A), sendo que poucos ultrapassam os 3dB(A).

No que respeita a ferrovia, em todos os casos foram obtidos desvios inferiores a 3 dB(A).

4.3 CONFIGURACAO DE CALCULO

O calculo dos mapas de ruido foi realizado a partir da criacdo de uma malha equidistante de pontos de
célculo. Para cada um dos pontos da malha, o modelo calcula os niveis de ruido adicionando as
contribuicdes de todas as fontes de ruido consideradas, tendo também em consideragéo os trajectos
de propagacdo e as atenuacdes, de acordo com o estipulado na Norma XPS 31-133, no Método de
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Célculo Francés “NMPB Routes 1996" (trafego rodoviario), na Norma NP 4361-2 (ruido industrial) e
Schall 03 (ruido ferroviéario).

Para o célculo dos mapas de ruido foi definida uma malha de calculo regular de pontos receptores, com
15 mpor 15 m, a 4 m de altura do solo.

Foi ainda considerada a primeira reflexdo para cada raio sonoro para todas as fontes de ruido.

Entre os parametros que caracterizam o clima deste concelho salientam-se aqui a temperatura, a
humidade relativa e o regime de ventos, dada a sua influéncia no célculo da atenuacdo do som na sua
propagacédo ao ar livre. Os dados utilizados para estabelecer a média de valores para o municipio do
Seixal, reportam-se a estagdo meteoroldgicas de Setlbal, correspondendo a médias de 30 anos no
periodo 1960-90.

De acordo com os valores registados naquela estacdo tem-se:

- temperatura média anual - 16,1° C;
- humidade relativa média do ar - 75%;
- velocidade média do vento - 2 ms™.

Relativamente as direc¢cdes predominantes dos ventos, pelo facto de as velocidades nédo
ultrapassarem o valor de 5.0 m/s, segundo as especificacbes na Norma NP 4361-2, ndo havera
necessidade de se introduzirem os dados relativos a direccdo dos ventos, ja que obedecem os
requisitos das condi¢des de propagacéo favoraveis (“downwind conditions”).

Relativamente aos dados meteoroldgicos para o ruido de trafego rodoviario consideram-se condi¢des
médias no periodo diurno, isto é 50% de ocorréncia de situac8es favoraveis a propagacédo para todos
0s quadrantes de ventos 75% no periodo do entardecer e 100% de ocorréncia para as mesmas no
periodo nocturno, conforme recomendado pela Agéncia Portuguesa de Ambiente nas suas directrizes
publicadas em Margo de 2007.

Os mapas de ruido correspondem as condicdes tipicas médias ocorridas no ano 2007/08, pelo que na
eventualidade de variacdo dos parametros inseridos no modelo (trafego, condicdes meteorolégicas,
etc.), o cenario acustico simulado podera ser alterado.
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5. ALTERACOES AO MAPA DE RUIDO DE 2005

Este trabalho contempla também a actualizagcdo do modelo tridimensional do mapa de ruido ja entregue
tendo em conta as modificacGes ocorridas no territério municipal desde a entrega do referido mapa até
a data. Além da apresentacao do mapa de ruido do concelho onde essas alteragbes se encontram
inseridas, serdo também apresentados os Mapas de Conflito de forma a facilitar a compreensédo das
zonas em incumprimento dos limites legais. As alteragdes ao MR anterior, e portanto ao Mapa de Ruido
anterior sdo as seguintes:

Modificacdo do sentido de trafego e alteracdes nas dimensfes da via da Av. Timor de
Lorosae;

Modificacdo dos perfis de cota da rodovia do N6 da Cruz de Pau — EN10;

Introducao de novas barreiras de protec¢éo acuUstica da A2;

Introducdo de nova via: Av. Principal em Pinhal de Frades;

Introducdo de nova via: Rua do Desembargador no Casal do Marco;

Implantacao e caracterizagdo de nova fonte ferroviaria em exploracao: Metro Sul do Tejo;
Implantacdo e caracterizagdo de nova fonte fixa: Estaleiro NAVALTAGUS —Seixal;

Actualizagdo da Poténcia Sonora atribuida a fonte fixa: Siderurgia Nacional.
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6. RESULTADOS DO MODELO — MAPAS DE RUIDO

Os Mapas de Ruido do Municipio do Seixal podem ser visualizados nas Cartas 1 e 2 do Anexo Il.

Reforca-se o facto dos resultados acusticos obtidos na simulacdo efectuada corresponderem a
situacfes médias ocorridas num ano, pelo que a variagdo dos parametros que influenciam a
propagacdo dos niveis de ruido (variagdes na intensidade e composicdo do trafego, de tipos de
pavimento e condi¢cdes meteoroldgicas etc.) poderd fazer variar os niveis de ruido observados num
dado intervalo de tempo particular em relac&o aos valores obtidos na simulacédo.

No entanto, tendo em conta que o0s niveis sonoros médios tém uma relagdo logaritmica com os
volumes de trafego (mantendo-se constantes todas as outras variaveis), seria necessario ocorrerem
transformacdes muito significativas nestes volumes para que 0s niveis sonoros correspondentes
sofressem variacGes significativas ao ouvido humano (por exemplo, a duplicacdo nos volumes de
trafego significa um acréscimo de 3 dB(A) nos niveis de ruido).

O mapa de ruido do concelho permite identificar situacdes prioritarias a integrar em planos de reducéo
de ruido. Esta identificacdo resulta da analise de conformidade com o RGR realizada a partir dos
mapas de ruido.

A andlise dos Mapas de Ruido produzidos a partir do modelo mostra que o Municipio do Seixal
apresenta algumas areas com niveis de ruido elevados, particularmente nas zonas proximas dos
principais eixos de trafego rodoviario e ferroviario, nomeadamente ao longo do tracado da A2 e da
Linha Férrea. A zona de influéncia em termos de ruido dessas duas infra-estruturas de transporte é
significativa, sendo no entanto dificil por vezes distinguir entre o excesso gerado pela A2 e pela Linha
Férrea da SulFertagus uma vez que estas se unem devido ao facto de se encontrarem muito proximas.
A influéncia destas fontes chega a atingir frequentemente em ambos 0s casos mais de 200 metros em
torno do respectivo eixo de via, no caso do territério municipal ser classificado como zona mista e para
ambos os indicadores, Ly (nivel sonoro continuo equivalente para o periodo nocturno) e Lpgy (nivel
sonoro continuo equivalente para o periodo diurno-entardecer-nocturno). Por outro lado, o DL 9/2007
refere que as zonas sensiveis localizadas junto a grandes infra-estruturas de transporte tém os
mesmos limites regulamentares que as zonas mistas (Artigo 11°, n°1, alinea c).

Considerando outras fontes sonoras como contribuidoras do aumento de niveis sonoros no concelho,
ha que destacar, para além das anteriormente referidas, a EN378 e a EN10 bem como a linha
ferroviaria do Metro Sul do Tejo que atravessam o concelho, as principais Avenidas e, sem davida o N6
do Fogueteiro que constitui uma das situag@es criticas do concelho concentrando-se ai o conjunto das
fontes sonoras mais importantes, além das diversas industrias.

Com respeito as areas industriais modeladas, o impacte sonoro para o exterior € diversificado nas
suas envolventes, resultante da diferente poténcia sonora de cada area considerada. A actividade da
maior parte das industrias do concelho limita-se ao periodo diurno, excepcédo feita a Siderurgia, ao
Aterro Sanitario, Lobbe, Lusocider e Amorim com poténcias sonoras maximas da ordem dos 70 dB (A),
a excepcao da movimentagdo de terras e trituradora da Lobbe que apresentam poténcias até aos 100
dB(A).

Neste contexto salienta-se que, dada a predominante ocupacdo territorial ao longo das vias de
comunicacdo, verifica-se, de uma forma generalizada, um maior impacte sonoro nos receptores
localizados ao longo das principais vias de trafego rodoviario do Municipio. Porém, € o proprio
edificado existente que serve de barreira a propagacao de ruido, situagdo distinta da que existiria em
campo livre, ao mesmo tempo que expde a niveis mais elevados as populacdes residentes nos
edificios directamente expostos ao ruido das referidas vias.
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Os centros urbanos representam o cenario acustico mais dificil, devido aos niveis de ruido produzidos
pelas suas vias de trafego rodoviario e ferroviario sendo os casos mais significativos em Corroios,
Cruz de Pau/ Amora, Fogueteiro e Casal do Marco.

Verifica-se que, para o indicador Ly, relativamente ao indicador Lpgy a tendéncia geral em termos de
rodovias é de um alargamento da sua faixa de influéncia para cada um dos intervalos de valores
considerados. Em termos de actividades industriais a situagcdo é menos preocupante ja que na maior
parte dos casos as induUstrias existentes no concelho laboram apenas durante o periodo diurno, no
entanto continua, para este indicador, a verificar-se uma forte influéncia da Siderurgia Nacional.

Considerando toda a area do concelho como zona sensivel, verifica-se que, para o indicador Lpgy as
faixas de conflito geradas pelas diferentes rodovias sdo bastante superiores as da classificagdo como
zona mista, havendo além disso a referir que o conflito estd presente para praticamente todas as
rodovias do concelho. A Linha Férrea alarga também a sua faixa de influéncia, assim como a linha do
MST e algumas actividades industriais que na classificacdo mista ndo geravam conflito como é o caso
dos areeiros, surgem agora com faixas de influéncia ja relativamente importantes.

Na mesma andlise, mas desta feita para o indicador do periodo de referéncia nocturno, Ly, a concluséo
€ a mesma, no que respeita as rodovias, agravando-se no entanto a distdncia maxima a que se verifica
o conflito.
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7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Foi desenvolvido um modelo computacional, utilizando o programa CadnaA, para calcular a emisséo e
propagacédo sonora dos principais eixos rodoviarios, da linha ferroviaria e industrias.

O modelo inclui o modelo digital do terreno, a implantacao geografica de edificios, muros e barreiras e
fontes sonoras, as caracteristicas de emissdo acustica destas fontes, bem como os algoritmos de
célculo de propagacdo sonora em conformidade com a Norma Francesa NMPB 96, 1SO 9613 e norma
Schall 03. Aquando da realizacdo do Mapa de Ruido em 2006 de acordo com o DL 292/2000, o modelo
foi validado através de um vasto nimero de medi¢cdes de ruido realizadas “in situ” com varias
amostragens de duracao adequada a variabilidade dos niveis de ruido existente ao longo de intervalos
curtos, bem como medi¢Bes acusticas de longa duragéo.

A actualizagdo do Mapa de Ruido do Seixal, baseou-se no primeiro modelo realizado em 2005, tendo
0s novos calculos sido realizados a partir desse modelo e das actualizacdes induzidas por
modifica¢c6es na estrutura do municipio, bem como na alteracdo de legislacédo que se fez sentir no ano
de 2007, passando a vigorar o novo Regulamento Geral de Ruido — D.L. 9/2007.

Assim, nesta adaptacao de Mapa de Ruido, a distribuicao espacial dos niveis sonoros do concelho é
expressa através dos indicadores Lgen € Ly, que espelham a situacao acustica média do local em
estudo.

A andlise dos Mapas de Ruido permite visualizar as zonas em que os niveis de ruido adequados a
classificagdo proposta pela autarquia para uma dada zona, sensivel, mista ou sem classificacédo
definitiva, sdo excedidos. Esta informacdo deve ser tida em conta em termos da ocupacédo do solo
prevista para uma dada zona, evitando-se a implantacdo de utilizacGes de tipo sensivel, isto é
habitacdes, escolas e hospitais e locais de culto nas areas mais ruidosas. Deste modo poder-se-a
compatibilizar o uso do solo com os niveis de ruido existentes ou previstos. Para estas zonas deverao,
além disso, ser equacionados Planos de Reducdo de Ruido, que terdo maior ou menor amplitude
dependendo da classificacao acustica que a Camara Municipal atribuir as zonas.

Neste contexto, apresentam-se as seguintes transcrigcdes do D.L. 9/2007:

Artigo 8° — Planos Municipais de Reduc¢ao de Ruido

“1 — As zonas sensiveis ou mistas com ocupagao expostas a ruido ambiente exterior que exceda 0s
valores limite fixados no artigo 11°, devem ser objecto de planos de reducdo de ruido, cuja
elaboracédo é da responsabilidade das camaras municipais.

2 — Os planos municipais de reducdo de ruido devem ser executados num prazo maximo de dois
anos contados a partir da data de entrada em vigor do presente regulamento, podendo contemplar o
faseamento de medidas, considerando prioritarios as referentes a zonas sensiveis ou mistas
expostas a ruido ambiente exterior que excedam em 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo 11°.

3 — Os planos municipais de reducdo de ruido vinculam as entidades publicas e os particulares,
sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da camara municipal.”
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Emrelagdo ao Mapa de Ruido elaborado tecem-se ainda as seguintes recomendacdes gerais:

O Mapa de Ruido deve ser considerado uma ferramenta de gestao do territério e para
preparar um plano de reducéo de ruido e ndo apenas como um fim em si;

Deve ser usado ndo apenas para avaliar/analisar mas também para influenciar programas
de desenvolvimento e planos municipais;

Sao necessdrias a manutencao e actualizagdo do Mapa de Ruido de modo a visualizar-se
a evolucao do “panorama acustico”, provocada pela alteracdo das variaveis utilizadas
como base do modelo;

Embora o Mapa de Ruido possa ser Gtil como uma "fotografia" da situacdo actual, o maior
beneficio obtém-se se for actualizado periodicamente ou continuamente e encarado como
apenas um passo, sem duvida importante, no processo de melhoria das condicbes
acusticas proporcionadas a populagao.

E também importante referir os conflitos em termos de ruido em relagéo as alteracdes ao MR de 2005
propostas pela Camara Municipal do Seixal.

No que diz respeito as alteragcdes a Av. Timor Lorosae e ao N6 da Cruz de Pau, ndo se verificam
alteracGes de maior relativamente ao Mapa de Ruido anterior, sendo a diferenga no conflito gerado
pouco significativa, para ambos os indicadores.

Relativamente as novas vias implantadas, Av. Principal — Pinhal de Frades e Rua do Desembargador,
verifica-se, em ambos os indicadores, algum conflito, chegando mesmo a atingir alguns receptores
sensiveis (habitagdes) localizados junto a estas vias. E de notar que os conflitos aumentam caso a
zona seja classificada como sensivel.

Quanto a nova fonte ruido industrial, o estaleiro da Navaltagus, verifica-se que o conflito gerado pelas
rodovias existentes na envolvente se sobrepde ao conflito gerado pelo estaleiro, pelo que se considera
uma fonte de pouca ou nenhuma relevéancia, uma vez que também nédo labora no periodo nocturno.

Existe ainda uma nova fonte ferroviaria, o Metro Sul do Tejo, em que, a semelhanca do que foi referido
para o estaleiro da Navaltagus, ndo se verifica uma grande relevancia do conflito por ele gerado. A
principal razdo assenta no facto desta nova linha seguir ao longo da Av. 25 de Abril, que apresenta
também um elevado trafego, e portanto bastante conflito.

Sera expectavel que, caso a classificacao seja outra que nao mista a area sujeita a conflito alargar-se-
a e os impactes em termos de ruido sejam mais elevados, assim como para o indicador Ly se verifica
também um alargamento desta faixa. E importante ainda conhecer a tipologia de utilizagio dos edificios
afectados pois no caso de nao serem receptores sensiveis a exposicao ao ruido reveste-se de um
caracter de menor importancia. A instalacao de indistrias pouco ruidosas junto as vias de comunicacéo
€ benéfica em matéria de ruido uma vez que funcionam como barreira a propagacdo do ruido
protegendo os receptores sensiveis. Sera também importante equacionar a localizacdo de barreiras
acusticas junto dos grandes acessos rodoviarios ou a construcdo de montes de terra com 6bvios
beneficios também do ponto de vista paisagistico.
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No caso da classificacdo adoptada para todas as areas em estudo ser sensivel observa-se para
ambos os indicadores Lgen € Ly Um agravamento muito significativo das extensdes em area nas quais
se verifica conflito. Por exemplo, para a A2, o conflito passa a ter uma extensdo de mais de 1100
metros para a Zona Sensivel contra os cerca de 200 para a classificacdo de Zona Mista, para o Ly,

No caso da auséncia de classificacdo as conclus6es sdo semelhantes as indicadas para zona mista
uma vez que os limites regulamentares respectivos sdo também eles semelhantes.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:

Christine Matias Luis Conde Santos
Técnica do Laboratério Director do Laboratério
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